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LIETUVOS KOMPIUTERININKU SAJUNGA
2011-2013 METAIS

Saulius Maskeliiinas, Viktoras Dagys, Aidas Zandaris

Lietuvos kompiuterininky sqjunga

2011-2013 m. kadencijos LIKS vadovai:
» Tarybos nariai

* Viktoras Dagys (Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos ins-
tituto Informatikos metodologijos skyriaus tyréjas), Tarybos pirminin-
ko pavaduotojas,

* Doc. dr. Vitalijus Denisovas (Klaipédos universiteto Gamtos ir mate-
matikos moksly fakulteto Informatikos katedros vedéjas ir déstytojas),

* Prof. Dr.(HP) Dal¢ Dzemydiené (Mykolo Romerio universiteto Socia-
linés informatikos fakulteto Informatikos ir programy sistemy katedros
vedéja ir déstytoja),

* Dr. Olga Kurasova (Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos
instituto Sistemy analizés skyriaus vyresnioji mokslo darbuotoja),

* Dr. Saulius Maskelitinas (Vilniaus universiteto Matematikos ir infor-
matikos instituto direktoriaus pavaduotojas, Programy sistemy inzine-
rijos skyriaus mokslo darbuotojas), Tarybos pirmininkas,

* Doc. dr. Alfredas Otas (Kauno technologijos universiteto Informatikos
fakulteto Kompiuteriy katedros déstytojas), Tarybos pirmininko pava-
duotojas,

* Doc. dr. Tomas Petkus (Lietuvos edukologijos universiteto Matematikos
ir informatikos fakulteto Informatikos katedros vedéjas ir déstytojas),

» Rasa Alaburdiené¢ (Prieny ,,Revuonos® viduriné mokyklos direktorés
pavaduotoja ugdymui ir informaciniy technologijy mokytoja eksperté),

* Romualdas Krukauskas (Valstybinés jmonés ,,Infostruktiira® departa-
mento direktorius), Tarybos pirmininko pavaduotojas,

* Bronius Skiipas — Vilniaus lic¢jaus mokytojas metodininkas,

+ Aidas Zandaris (Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos ins-
tituto Bendryjy reikaly skyriaus vadovas), Valdybos pirmininkas.

* Revizijos komisija

* Alina Démeniené (Kauno technologijos universiteto Panevézio insti-
tuto Informaciniy technologijy centro direktore), Revizijos komisijos
pirmininke,
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+ Marius Saugitinas (Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos
instituto doktorantas),

» Skaidra Vaicekauskiené (Informacijos technologijy mokymo centro di-
rektoré).

* Gincy sprendimo komisija

* Doc. dr. Dalia Baziuké (Klaipédos universiteto Nuotolinio mokymo
centro direktoré),

* Jurgis Pralgauskis (KTU gimnazijos ir Kauno kolegijos informaciniy
technologijy déstytojas),

* Prof. dr. Vytautas Slivinskas (Bendros Lietuvos ir Kanados jmonés
UAB ,,Astera® generalinis direktorius).

LIKS sekretore Dalia Sukvietiené, finansininké Stasé Soviené.

LIKS narysté ir veikla tarptautinése organizacijose:

» CEPIS: Europos informatikos profesionaly sajunga (Council of European
Professional Informatics Societies, http://www.cepis.org/), nuo 1998 m. Da-
lyvaujama CEPIS el. igiidziy tarptautiniame projekte (http://www.eskills-in-
ternational.com/);

o ECCAI: Europos dirbtinio intelekto koordinacinio komitetas (European
Coordinating Committee for Artificial Intelligence, http://www.eccai.org/),
LIKS Intelektikos sekcija naré nuo 1996 m.;

* ECDL fondas (European Computer Driving Licence Foundation, http://
www.ecdl.com/), nuo 2000 m. Lietuvos kompiuterininky sajungai priklauso
ECDL programos vykdymo licenzija Lietuvoje, sub-licenzijos turétojas yra
V3], Informaciniy technologijy institutas®;

IFIP: Tarptautiné informacijos apdorojimo federacija (/nternational Feda-
ration for Information Processing, http://www.ifip.org/), nuo 2001 m. LIKS
atstove prof. dr. Valentina Dagien¢ yra vieno i§ 13-o0s IFIP techniniy komite-
ty — TC 3 Svietimo komiteto — naré ir pirmininko pavaduotoja (http://www.
ifip.org/bulletin/bulltcs/memtc03.htm). Uz iSskirtinj, ypa¢ sékminga darba
IFIP TC 3 komitete IFIP Taryba 2012 m. skyré prof. Valentinai Dagienei
apdovanojimg. Be to, ji buvo Torungje 2013.07.02—05 d. vykusios 10-osios
IFTP Kompiuteriy panaudojimo mokyme pasaulinés konferencijos (WCEE
2013, http://ifip-education.ning.com/events/10th-ifip-wcce-2013) programi-
nio komiteto vadové;

IT STAR: Vidurio, Ryty ir Piety Europos kompiuterininky sajungy asocia-
cija (Regional Association on Information Technology in Central, Eastern
and Southern Europe IT STAR, http://starbus.org/), nuo 2003 m. Prisidéta


http://www.cepis.org/
http://www.eskills-international.com/
http://www.eskills-international.com/
http://www.eccai.org/
http://www.ecdl.com/
http://www.ecdl.com/
http://www.ifip.org/
http://www.ifip.org/bulletin/bulltcs/memtc03.htm
http://www.ifip.org/bulletin/bulltcs/memtc03.htm
http://ifip-education.ning.com/events/10th-ifip-wcce-2013
http://starbus.org/
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organizuojant IT STAR el.verslo konferencija (2013.05.03 d. Baryje, Ita-
lijoje, http.//www.scholze-simmel.at/starbus/ws7/); informacijos apie LIKS
renginius skelbimas IT STAR ketvirtiniuose naujienlaiskiuvose (http.//www.
scholze-simmel.at/it_star/?page_id=30);

LIKS narysté ir atstovavimas Lictuvos asociacijose, tarybose, komisijose:

 narysté Asociacijoje INFOBALT (http://'www.infobalt.lf), kuri vienija 130
Lietuvos informaciniy ir rySiy technologijy (IRT) jmoniy bei mokslo ir stu-
dijy institucijy, apibrézia ir gina IRT sektoriaus interesus Lietuvoje, suku-
riant naujas galimybes Sio sektoriaus plétrai,

* narysté Lietuvos standartizacijos departamento technikos komitete TK 4
LHInformacinés technologijos™ (http://www.lsd.lt/standards/th.php?tbid=7),
kuris vykdo technologijy, susijusiy su elektroniniu parasu, atviraisiais stan-
dartais, briksniniu kodavimu, informacijos apdorojimo sistemomis ir lietu-
viy kalbos vartojimu kompiuterinése sistemose standartizavimg Lietuvoje,

* atstovavimas Susisiekimo ministerijos (h#tp://sumin.lt/) Transporto mokslo
ir informaciniy technologijy taryboje (kuri padeda Susisiekimo ministerijai
priimti strateginius sprendimus valstybés politikos formavimo, transporto ir
informacinés visuomenés plétros srityse),
atstovavimas Valstybinés lietuviy kalbos komisijos (http://vikk.lt/) Kalbos
technologijy pakomiséje (kuri koordinuoja lietuviy kalbos diegimg j infor-
macines technologijas, rengia Lietuviy kalbos technologijy strategija, nu-
mato priemones, skatinancias lietuviy kalbos plétra skaitmeninéje terpéje).

Veikiancios LIKS sekcijos:

» ECDL testavimo centry darbuotojy sekcija (vadovas doc. dr. Steponas Jo-
nusauskas),

« Intelektikos sekcija http://is.liks.lt/ (koordinuotojai: doc. dr. Vytautas Cyras
ir dr. Saulius Maskelitinas),

» Lokalizavimo sekcija http://ls.liks.lt/ , http://lietuvybé.lt/ (Gkurta 2012 m.,
vadovas doc. dr. Gintautas Grigas),

* Mokymosi sekcija http.//ms.liks.lt/ (vadovas Viktoras Dagys),

* Mokymosi duomeny tyrybos sekcija (jkurta 2013 m., vadovai: doc. dr. Dalia
Baziuke ir dr. Saulius Preidys),

* Panevézio sekcija (vadové Alina Démenieng),

* Saityno kuiréjy sekcija http://saitynas.net/ (vadové Audroné Musteikiengé),

* Teisinés informatikos sekcija (vadové prof. dr. Dalé Dzemydiené),


http://www.scholze-simmel.at/starbus/ws7/
http://www.scholze-simmel.at/it_star/?page_id=30
http://www.scholze-simmel.at/it_star/?page_id=30
http://www.infobalt.lt
http://www.lsd.lt/standards/tb.php?tbid=7
http://sumin.lt/
http://vlkk.lt/
http://is.liks.lt/
http://ls.liks.lt/
http://lietuvyb<0117>.lt/
http://ms.liks.lt/
http://saitynas.net/
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* V3], Informaciniy technologijy institutas* http.//ecdl.lt/ (direktorius doc. dr.
Eugenijus Telesius).

2011-2013 m. svarbiausi darbai:

o Kartu su V3 ,,Informaciniy technologijy institutu* ir ECDL Testavimo cen-
try darbuotojy sekcija toliau vykdomas ECDL (European Computer Driving
Licence - Europos kompiuterio vartotojo pazyméjimas) projektas.

e Kartu su Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutu (VU
MII) bei Lietuvos moksly akademija (LMA) organizuota 10-0ji tarptauti-
né Baltijos Saliy konferencija ,,Duomeny bazés ir informacinés sistemos *
(BalticDB&IS 2012, www.mii.vu.lt/BalticDBIS2012) 2012.07.08-11 d. Vil-
niuje. Taip pat kartu su VU MII bei LMA rengiami tarptautiniai seminarai
,, Duomeny analizés metodai programy sistemoms ', Druskininkuose:

o 2011.12.01-03 d.: http.//www.mii.lt/files/liks_mii_drusk 2011 It.pdf,

* 2012.12.06-08 d.: http://'www.mii.lt/index.php ?siteaction=news_noti-
ces.view&id=2928&lang=lt ,

* sekantis §is tarptautinis seminaras numatomas 2013.12.05-07 d.

* 2011 m. gruodzio 22 d. kartu su VU MII ir bendradarbystés centru ,,Hub
Vilnius* organizuotas seminaras-diskusija balsavimo internetu saugumo ir
kitais technologiniais klausimais ,, Internetinis balsavimas. Techninés gali-
mybés ir isSikiai* http://ebalsavimas.liks.lt/ .

o Paremtas VU MII tarptautinis doktoranty seminaras-konsorciumas ,, /n-
formatikos ir informatikos inZinerijos mokymo tyrimai: metodologijos,
metodai ir jgyvendinimas* 2011.11.30-12.04 d. http.//www.mii.lt/index.
php?siteaction=news_notices.view&id=2491&lang=It ir 2012.12.03-07 d.
http://www.mii.lt/files/dc_agenda 2012.pdf .

« Kreiptasi j Svietimo ir mokslo ministra, kad biity sudaryta galimybé infor-
maciniy technologijy valstybinj brandos egzaming laikyti ne vien tik su nu-
rodytu vieninteliu nuosavybiniu rastinés programy paketu, bet ir su kitomis
atvirosiomis programinémis priemonémis, tinkan¢iomis ne tik ,,Windows®,
,»MacOS“, bet ir ,,Linux* operacinéms sistemoms (pvz., rastinés paketu ,,Li-
breOffice™, kuris $iuo metu yra aktyviai tobulinamas).

+ Bendradarbiaujant su universitety fakultety dekanais kreiptasi j Svietimo ir
mokslo ministra, Lietuvos aukstyjy mokykly asociacijos bendram priémi-
mui organizuoti (LAMA BPO) Prezidenta, Lietuvos universitety rektoriy
konferencijos Studijy komitetg dél stojimo j aukstgsias mokyklas 2015 m.
taisykliy koregavimo, $alinant diskriminavimg ir tuo padidinant abiturienty
motyvacijg rinktis informacines technologijas, prapleciant potencialiy kan-
didaty studijuoti IT aibg.


http://ecdl.lt/
http://www.mii.vu.lt/BalticDBIS2012
http://www.mii.lt/files/liks_mii_drusk_2011_lt.pdf
http://www.mii.lt/index.php?siteaction=news_notices.view&id=2928&lang=lt
http://www.mii.lt/index.php?siteaction=news_notices.view&id=2928&lang=lt
http://ebalsavimas.liks.lt/
http://www.mii.lt/index.php?siteaction=news_notices.view&id=2491&lang=lt
http://www.mii.lt/index.php?siteaction=news_notices.view&id=2491&lang=lt
http://www.mii.lt/files/dc_agenda_2012.pdf
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* Teikti pasitilymai Susisiekimo ministerijai tobulinant Lietuvos informacinés
visuomeneés plétros iki 2019 m. programg.

» LIKS vadovy pasisakymas vieSuose svarstymuose Lietuvos Respublikos
Seime ir spaudos konferencijose pries kompiuteriniy laikmeny apmokesti-
nimo jstatymg, rasto LR Seimo pirmininkei, LR Ministrui Pirmininkui, LR
Svietimo ir mokslo ministrui parasymas dél ,,Autoriy teisiy ir gretutiniy tei-
siy jstatymo® (ATGT]) pataisy, argumentuojant nepritarima Seimo nario Ju-
liaus Dautarto pasiiilytam jstatymo pakeitimo projektui XIP-1991(2).

» LIKS Intelektikos sekcija prisideda organizuojant tarptautines Taikomuyjy in-
telektiniy sistemy konferencijas IEA/AIE-2013 (2013.06.17-21 d. Amster-
dame, Olandijoje), IEA/AIE-2014 (2014.06.03-06 d. Kaohsiung, Taivane;
terminas straipsniams pateikti: 2013 m. lapkricio 11 d.). LIKS Intelektikos
sekcijos seminarai Lietuvoje [pranesimy skaidres zr. http://is.liks.lt]:

* 2012.01.05 d. Andrey Gubichev (Miuncheno technikos universitetas,
Vokietija) ,,Trumpiausiy keliy paieska grafuose®;

* 2012.03.05 d. Anna Eckerdal (Upsalos universitetas, Svedija) ,,Feno-
menografija ir variacijy teorija‘;

* 2012.03.19 d. Gintaras Pelenis (EMC technologijy konsultantas Balti-
jos Salyse) ,,EMC Greenplum: unifikuota analitikos platforma®;

* 2012.04.16 d. Mikko-Pekka Bertling (EMC korporacija, Suomija)
»EMC Greenplum ir Greenplum Hadoop praktinis panaudojimas uni-
versitetiniy tyrimy kontekste*;

* 2013.02.06 d. Prof. Aleksandr Kolesnikov (Kompiuterinio modeliavi-
mo ir informaciniy sistemy katedra, 1. Kanto Baltijos federalinis uni-
versitetas, Rusija) ,,Sprendimy priémimo hibridinés ir sinergetinés in-
telektualiosios sistemos;

* 2013.02.25 d. Prof. dr. Darius Plikynas (Kazimiero Simonaviciaus uni-
versiteto Mokslo plétros centras) ,,Banginé socialiniy sistemy imitavi-
mo paradigma: virpesiniai agentai ir jy sistemos suderinty neurodina-
miniy aktyvacijy kontekste*;

* 2013.04.22 d. Doc. dr. Bostjan Brumen (Mariboro universiteto Infor-
matikos institutas, Slovénija) ,,Mokymosi proceso pabaigos kriterijai;

* 2013.06.10 d. Prof. Akira Imada (Japonija ir Bresto valstybinis techni-
nis universitetas, Baltarusija) ,,Ar gali masina atlikti uzduotj intelektu-
aliai? Kokiu laipsniu?“.

* 2012 m. kovo mén. jkurta ir labai aktyviai veiklg pradéjo LIKS Lokalizavimo
sekcija (http://ls.liks.lt):


http://is.liks.lt
http://ls.liks.lt)
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* Buvo sukurta svetainé lietuviy kalbos informacinése technologijose
problemoms ir jy sprendimams nagrinéti: Attp.://lietuvybé.lt (koordi-
nuotojas Rimas Kudelis);

Kelis kartus kreiptasi j Valstybing lietuviy kalbos komisija (VLKK) bei

Valstybine kalbos inspekcija (VKI) ir mobiliojo rysio operatorius Omnitel,

Bité, Tele2 dél lietuvybés mobiliyjy paslaugy teikéjy siuntinéjamose zinu-

tése. Dalyvauta VLKK ir VKI vadovy susitikime su trijy pagrindiniy Lietu-

vos mobiliyjy operatoriy atstovais, kuriame pasiektas mobiliyjy operatoriy
pazadas pereiti prie savo zinuciy siuntimo tik lietuviskais raSmenimis;

Parengtos rekomendacijas lietuviskoms ekraninéms klaviatiroms; ana-

lizuota operaciniy sistemy ,,Android* ir ,, Windows 8 lietuvybe;

 Parasytas rastas Vyriausybés kancleriui dél sulietuvintos programinés
jrangos Ministro pirmininko tarnyboje ir kt.

» LIKS Lokalizavimo sekcijos veiklos svarba liudija ir tai, kad 2013 m. Kal-
bos premija uz visavertj taisyklingos liectuviy kalbos taikymg visose kom-
piuterinése priemonése ir placiausiai naudojamy kompiuteriniy programy
lietuvinimg paskirta Sios sekcijos vadovui doc. dr. Gintautui Grigui.

* Mokymosi sekcija surengé seminarus: ,,Elektroniné leidyba mokykloje*
(2012.01.06-07 d. Kaune, Informacijos technologijy mokymo centre) ir
»Informatikos mokymas Vokietijos ir Lietuvos mokyklose* (2013.06.21 d.
Klaipédos miesto pedagogy Svietimo ir kultiiros centre).

* 2013 m. balandzio mén. jkurta ir pradé¢jo veikti LIKS Mokymosi duomeny

tyrybos sekcija.

 Svarbiausio LIKS Saityno kiiréjy sekcijos projekto — ,, Enciklopedijos Lietuvai

ir pasauliui“ (ELIP) plétra: gautas internetinis adresas Attp.//Lietuvai.lt; en-
ciklopedija perkelta j VU MII serverj; nupirkta papildoma diskiné atmintis;
ELIP dalinai perkelta ir j LITNET mazgo Vilniaus universiteto Informaci-
niy technologijy taikymo centre serverj; ELIP vieSinta spaudoje (pvz. http://
Izinios.lt/Izinios/Mokslas-ir-svietimas/enciklopedija-kurti-padeda-ir-robo-
tai/154659). Teikta vieno i§ ELIP jkuréjy ir svarbiausio pildytojo Rimanto
Lazdyno kandidatiira valstybés apdovanojimui.

o Teikta paraiSka ir gauta parama akademinéms asociacijoms is Lietuvos

mokslo tarybos LIKS narystés mokesciui tarptautinése organizacijose IFIP
(2012 ir 2013 m.) bei ECCAI (2013 m.).

+ Siuo metu LIKS, kaip vienas i§ steigéjy, dalyvauja iniciatyvinés grupés Naciona-

linei koalicijai skaitmeniniams jgiidziams ir uZimtumui Lietuvoje skatinti darbe.

» LIKS svarbi informacija nuolat yra platinama nariams el. pastu bei skel-

biama socialiniame tinkle Facebook : https://www.facebook.com/lietuvos.
kompiuterininku.sajunga.


http://lietuvyb<0117>.lt
http://Lietuvai.lt
http://lzinios.lt/lzinios/Mokslas-ir-svietimas/enciklopedija-kurti-padeda-ir-robotai/154659
http://lzinios.lt/lzinios/Mokslas-ir-svietimas/enciklopedija-kurti-padeda-ir-robotai/154659
http://lzinios.lt/lzinios/Mokslas-ir-svietimas/enciklopedija-kurti-padeda-ir-robotai/154659
https://www.facebook.com/lietuvos.kompiuterininku.sajunga
https://www.facebook.com/lietuvos.kompiuterininku.sajunga
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Naujasis ECDL — pirmyn su skaitmeniniais jgiidZiais
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Jusy

Technologijos keiciasi. Kei¢Giamés ir mes.

Naujasis ECDL buvo sukurtas remiantis testuojamyjy poreikiy pasikeitimais.
Ir nesvarbu kas esi: studentas, darbuotojas, arba tiesiog nori patobulinti savo zinias
ir jgiidzius. Naujasis ECDL — kaip tik Tau.

Naujasis ECDL siiilo naujus modulius ir naujg lanksty sertifikavima. Kadangi
ECDL sertifikavimas tampa lanksciu, tai naujasis ECDL bus patrauklus visy speci-
alybiy zmonéms, kadangi sertifikatas bus iSduodamas pagal asmeninius poreikius.

Taigi ECDL fondas keicia pozitirj i testuojamaji. Taip pat keiCiasi testuojamojo
pozitiris | ECDL. ECDL yra ne kursas, kuris pabaigiamas vieng karta gyvenime.
ECDL fondas siekia, kad ECDL biity nenutriikstamas procesas su galimybe tobu-
linti savo jgiidzius ir Zinias visg gyvenima.

Penkios priezastys kodél verta rinktis ECDL

“ Lankstumas
Keiciantis technologijoms suteikiama galimybé nuolat atnaujinti zinias ir jgtidzius
n Bet kuriy moduliy kombinacija

Savo profilio susikiirimas
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Galimybé laikyti naujus modulius ir atnaujinti senus

Visa gyvenima trunkantis sertifikavimas

Néra laiko limito — ,,ECDL Profile” visam gyvenimui

Pasauliniy kompiuterinio rastingumo standarty atitikimas

Galimybé prisijungti prie 13 milijony Zzmoniy visame pasaulyje turin¢iy ECDL
sertifikatus

—

Nauji moduliai

Naudojimosi Darbo Teksty
kompiuteriais internete T Skaiciuoklés
gimas
pradmenys menys

Nuo to laiko, kai buvo sukurta ECDL programa, ji buvo perzitiréta ne vieng
karta. Kadangi pastaruoju metu naujos technologijos spar¢iai keiciasi, ECDL fon-
das émési iniciatyvos tobulinti ECDL programg. Po pakeitimy kai kurie moduliai
buvo apjungti ir pagal poreikj buvo sukurta keletas naujy moduliy: ,,Naudojimosi
kompiuteriais pradmenys®, ,,Darbo internete pradmenys®, ,,Bendradarbiavimas
internete.

Naudojimosi kompiuteriais pradmenys
Siame modulyje i§déstytos pagrindinés savokos ir jgiidziai, susije su kompiute-
riy ir jy jrenginiy naudojimu, faily kiirimu ir valdymu, tinklais ir duomeny apsauga.
Darbo internete pradmenys
Siame modulyje apradytos savokos ir jgiidZiai, susije su tiesioginiu ben-
dravimu ir narSymu internete, efektyvia informacijos paieska, bei elektroniniu
pastu.

Bendradarbiavimas internete
Siame modulyje apragytos savokos ir jgiidiai, susije su jvairiomis tiesiogi-
nio bendradarbiavimo IT priemonémis: faily laikymo priemonémis (jvairios sau-
gyklos), taikomosiomis turinio rengimo priemonémis, kalendoriais, socialinés
ziniasklaidos priemonémis, internetiniy susitikimy priemonémis, mokymo(si)
aplinkomis ir mobiliosiomis technologijomis, jy parengimu darbui, ir naudo-
jimu.
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Nauji moduliy rinkiniai
ECDL fondas rekomenduoja tris moduliy rinkinius ,,ECDL Profile* sertifika-
vimui.
Pagal naujojo ECDL koncepcija , moduliai skirstomi j tris rinkinius: ,,Pagrin-
dai* (Base), ,,Standartiniai* (Standard) ir ,,Pazengusiems* (Advanced).

Standartiniai moduliai Pazengusiems moduliai

Teksty rengimas
paZengusiems
Skaiciuoklés
pazengusiems
Duomeny bazés
pazengusiems

Pagrindiniai moduliai

Naudojimosi
kompiuteriais pradmenys

Darho internete pradmenys

Pateik¢iy rengimas

Naudojimasis
duomeny bazémis

Teksty rengimas

Saityno turinio rengimas

Pateik¢iy rengimas

paZengusiems

Skaiciuoklés Grafiniy vaizdy rengimas

Projekty planavimas

Bendradarbiavimas internete

Pirmame moduliy rinkinyje yra keturi moduliai, kuriuose apibréziamos pa-
grindinés kompetencijos, kurios reikalingos kiekvienam — tai kompiuteriy pagrin-
dai, interneto pagrindai, teksty redagavimas ir skaiciuokles.

Antrg moduliy rinkinj sudaro septyni moduliai, kuriuose apibréziamos pagrin-
diniy programy naudojimo Zzinios ir jgiidziai. Siy programy prireikia ne kiekvie-
nam kompiuteriy naudotojui. Kai kuriems zmonéms reikia tik tam tikry programy,
kai kurios i8 jy kitiems naudotojams gali biiti nereikalingos.

Tre¢ia moduliy grupé yra pazengusiems: tai teksty rengimas, skaiciuoklés,
duomeny bazés ir pateiktys pazengusiems naudotojams.

Lietuvoje testavimui diegiami visi ,,Pagrindai* moduliai, trys ,,Standartiniai*
(,,Pateik¢iy rengimas®, ,,Naudojimasis duomeny bazémis®, ,,Bendradarbiavimas
internete®) moduliai ir ECDL fondo partnerinés programos e-Guardian modulis.

Naujasis ECDL - sertifikavimas

Remiantis naujojo ECDL koncepcija ECDL Start sertifikatas keiiamas
,»ECDL Pagrindai®, kurj, kaip ir ECDL Start, sudaro visi keturi ECDL pagrindy
rinkinio moduliai.
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Vietoj ECDL pilno sertifikato turime ,,ECDL Standartinis“, kurj sudaro visi
keturi pagrindy ir trys standartinio rinkinio moduliai.

Remiantis naujojo ECDL koncepcija, pagrindiné naujove yra ,,ECDL Profile
sertifikatas, kuri norint gauti bus galima islaikyti bet kurj vieng modulio testg ir dau-

giau moduliy testy.

,,ECDL Profile*

SUSIKURK SAVO
ECDL PROFIL}

Teksty iy
Skaiciuoklés

Grafiniy
vaizdy
rengimas

Darho
internete
pradmenys

Naudajimosi
kompiuteriais ?
pradmenys

MANO PROFILIS

Skaitiuoklés s

Naudajimosi
kompiuteriais
pradmenys

,,ECDL Profile* sertifikavimas zmo-
néms suteikia pasirinkimo galimybe.
Sis sertifikatas bus i$duodamas islaikius
tuos modulius, kurie reikalingi zmogui
ar konkreciai darbo vietai. Taigi testuo-
jamasis pats spres, kurie moduliai jam
yra reikalingi, ir i§laikes norimus testus,
galés gauti ,,ECDL Profile* sertifikatg.
,,ECDL Profile gali buti nuolat atnau-
jinamas laikant naujy moduliy testus ar
atnaujinty moduliy versijy testus.

e-Guardian — ECDL fondo
partneriné programa

Pastaruoju metu informacinés tech-
nologijos naudojamos namuose, darbe,
mokykloje ir pan. Dauguma kompiute-
riy ir mobiliyjy jrenginiy naudoja pri-
eiga prie interneto, kompiuteriy nau-
dotojai iesko internete informacijos,
ja skelbia, bendrina, siunciasi jvairius
failus ir naudojasi kitomis e-paslaugo-
mis. Cia galima rasti daug naudingos

informacijos, tobulinti zinias, akimirksniu suzinoti naujienas, praleisti laisva-
laikj ir pan. Taciau internetu naudojasi ne tik geranoriskai nusiteik¢ Zzmonés,
e-erdvéje slypi ir jvairiy pavojy, tokiy kaip internetiniai nusikaltimai, apgavys-
tés, virusai ir pan. Apie interneto privalumus ir trikumus privalo zZinoti kiekvie-
nas kompiuterio vartotojas nepriklausomai nuo amziaus. Ypa¢ reikia imtis pa-
pildomy apsaugos priemoniy nuo galimy grésmiy internete, kai kompiuterj
naudoja vaikai.
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Internete vaikai gali aptikti jvairios zalingos informacijos, kuri gali bti skirta
ne jy amziaus lankytojams. Taip pat neatsargiai narSydami interneto puslapiuose,
jie 1 kompiuterj gali atsisiysti jvairiy kenkejisky programy. Tai gali biti virusai,
i§ kompiuterio informacija vagiancios programos ar programos, siuntinéjancios
nepageidaujamus laiskus ir pan.

Dar viena didelé grésmé internete — tai internetiniai nusikaltimai. Vaikai jvai-
riy interneto svetainiy forumuose, pokalbiy kambariuose arba naudodami ben-
dravimo programas (tokias kaip Skype, ICQ,Windows Messenger) gali bendrauti
su nepazjstamais zmonémis. Kadangi bendraudami internetu zmonés vienas kito
nemato, jie gali apsimesti bet kuo ir vaikai gali patekti j apgaviky ar nusikaltéliy
rankas.

Taigi paruoSiant kompiuterj vaikui labai svarbu teisingai ir saugiai parengti jo
darbo vieta. Tai yra — naudoti sauguma uztikrinancias programas, nuolat atnaujinti
operacing sistema ir kompiuteryje idiegtas programas, naudoti uzkardas ir saugius
slaptazodzius bei imtis papildomy priemoniy, uztikrinan¢iy kompiuteryje esanciy
duomeny sauguma.

Norint uzkirsti kelig nelaiméms, tévai turi ripintis kompiuterio saugumu na-
mie. IT profesionalai — darbe ar mokymo jstaigose. Tuo tikslu buvo sukurta e-
Guardian programa:

* IT profesionalams — v.1

* Mokytojams — v.2

e-Guardian v.1 ir e-Guardian v.2 yra oficialios ECDL fondo autorizuotos
programos, priklausan¢ios ECDL partneriniy programy (angl. Endorsed Par-
tner Programme, EPP) kategorijai.

e-Guardian tikslas ne gasdinti kompiuteriy ir interneto naudotojus, o Sviesti ir
supazindinti suaugusius ir vaikus apie tai, kaip apsisaugoti nuo pavojy e-erdvéje
ir buiti pilnaverciu e-pilieciu.

e-Guardian v.1 — IT profesionalams

e-Guardian yra aukstesnio lygio ECDL sertifikavimo programa, skirta tiems,
kurie nori apsaugoti vaikus nuo galimy pavojy internete ir informacija nuo nepa-
geidaujamos prieigos.

e-Guardian v.1 programa apima tokias temas, kaip bendravimas internetu, jskai-
tant socialinius tinklus, pokalbius internetu (angl. chat) ir elektroninj pasta, apsauga
nuo suaugusiems skirtos informacijos ir nuo kibernetiniy nusikaltéliy, apsauga nuo
kenkéjiskos programinés jrangos ir bendryjy apsaugos priemoniy uztikrinima.
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1. Bendros saugumo uZti-
krinimo priemonés
Slaptazodziy apsauga ir
slaptazodziy sudétingumas, uz-
kardos, duomeny prieiga, ope-
racinés sistemos, antivirusiniy
ir kity programy atnaujinimai,
duomeny ir programy atsarginés
.. kopijos.
2. Kenkéjiskos programos
Kenkéjiskos  programos
(virusai, $nipinéjimo programos, apgavikiSkos reklaminés programos ir
kt.), apsaugos programiné jranga (anitvirusinés, nepageidaujamy el. laisky
naikinimo programos), programy atnaujinimy konfigiravimas ir atsisiunti-
mas, zalingy duomeny plitimo grésmé nesiojamomis laikmenomis.
3. Elektroniniai laiSkai
Apsauga nuo nepageidaujamy el. laisky, el. laiskai su kenkéjiskomis pro-
gramomis, autorings teisés el. laiSkuose ir kt.
4. Saugus narSymas ir atsiskaitymai internete
Saugumo priemonés (slapuky blokavimas, Activex kontrol¢ ir kt.), slapuky
privalumai ir trikumai, asmeniniy duomeny apsauga, duomeny Sifravimas,
pirkimas internetu ir galimos grésmes.
5. Vaiky apsaugojimas
Pavojai internete (internetiniai chuliganizmai ir nusikaltimai, finansinés
suktybés, virusai, pornografija, seksualinis priekabiavimas), vaiky apsau-
gos ir kontrolés programiné jranga.

e-Guardian v. 1 testai laikomi automatizuotu biidu naudojant lietuviska interneti-
n¢ testavimo sistemg. Testa sudaro 30 klausimy ir testo laikymo trukmé yra 45 min.

Siuo metu e-Guardian v.1 testavimas galimas tik angly kalba.

e-Guardian v.2 — mokytojams

e-Guardian programos 2-oji versija skirta Europos mokytojy saugesnio inter-
neto ziniy atestavimui.

Si programa pritaikyta §vietimo jstaigy pedagogams, kurie patys siekia saugiai
naudotis kompiuteriu ir internetu, bei moko to savo ugdytinius.

e-Guardian v.2 programa apima tokias temas, kaip pagrindinés e-saugumo Zi-
nios, privatumas ir duomeny tvarkymas, saugumo priemongés ir tinklo saugumas,
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nepilnameciai ir naujokai tinkle, socialiniai tinklai ir saugus naudojimasis inter-
netu.
1. Pagrindinés e. saugumo Zinios
Sioje dalyje nustatomos bendrosios informaciniy technologijy saugos Zinios.
Reikia zinoti pagrindines interneto grésmes (kibernetinius nusikaltimus,
kompiuterio uzkrétimo galimybe, tapatybés vagystes, vaiky iSnaudojima,
patycias ir pan.), suvokti, kad Sios grésmés neatsiejamos nuo Siuolaikinio
ziniatinklio galimybiy ir kad tik tinkamas vartotojy Svietimas pagelbés jy
iSvengti.
2. Privatumas ir duomeny tvarkymas
Sioje dalyje nustatomos Zinios apie duomeny ir informacijos sauga. Reikia
suprasti slaptazodziy sudarymo bei vartojimo taisykles, duomeny saugos,
platinimo tvarka. Taip pat reikia zZinoti apie atsarginj kopijavima ir prarasty
duomeny atkiirima.
3. Saugumo priemonés ir tinklo saugumas
Sioje programos dalyje reikalaujamos Zinios apie sauga naudojantis kom-
piuteriy tinklais. Reikia suprasti bendry iStekliy naudojima tinkluose, mo-
keti naudotis operacinéje sistemoje jtaisytomis saugos priemonémis — anti-
virusinémis ir kitas zalingg programing jranga sulaikanciomis priemonémis,
interneto uzkarda, moketi parsisiysti ir jdiegti naujinius.
4. Nepilnameciai ir naujokai tinkle
Programos dalis reikalauja suprasti apsaugancios programinés jrangos priva-
lumus ir ribotuma, moko pirmenybe teikti nepilnameciy ir naujy vartotojy
Svietimui apie saugg internete. Reikia zinoti jvairiy buidy Sviesti, stebéti ir
kontroliuoti naudojimasi turiniu ir paslaugomis internete.
5. Socialiniai tinklai ir saugus naudojimasis
internetu
Sioje dalyje reikia Zinoti, kaip narSant inter-
nete uztikrinti savo sauguma ir privatuma,
mokéti saugiai naudotis e. paslaugomis.
Ypatingas démesys skiriamas saugai ir pri-
vatumui socialiniuose tinkluose, bendravimo
grésmiy pazinimui, tinkamam ir saugiam ben-
dravimo priemoniy naudojimui.
e-Guardian v.2 testai yra laikomi automatizuo-
tu bidu naudojant lietuviSka interneting testavimo
sistemg. Testa sudaro 30 klausimy ir testo laikymo
trukme yra 45 min.
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e-Guardian v.2 buvo sukurta vykdant tarptautinj naujoviy perkélimo projek-
ta pagal Leonardo da Vinci programa ,,Europos mokytojy igiidziy tobulinimas ir
atestavimas siekiant saugaus IKT naudojimo bei kibernetiniy grésmiy prevencijos‘.

Projekto metu buvo sukurta:

* e-Guardian v.2 programa,

* programos vadovas, studento vadovas,

* pradiniy Ziniy vertinimo priemon¢ (testai),

* nuotolinis kursas,

* baigiamieji, skirti sertifikavimui, testai.

Visa mokymo ir testavimo medziaga buvo paruosta angly kalba bei iSversta |
latviy, vokieciy, pranciizy ir lietuviy kalbas.

ECDL tikslinéms grupéms

Skaitmeninio rastingumo Zinias ir jgidzius turintys bei efektyviai naudojantys
moksleiviai ir studentai gerokai palengvina savo studijy eiga, geriau pasiruo$ia
gilesnéms studijoms bei biisimam darbui. Efektyviai naudodami technologijas
jaunuoliai greiciau atlieka jvairias uzduotis mokymo jstaigose ir yra labiau mo-
tyvuoti mokytis.

»ECDL Lietuva“ siiilo specialig akcijg moksleiviams, studentams ir jy mokytojams!

Kiekvienam i§ musy svarbu turéti gerus IT jgiidzius, kad galétume efektyviai
naudotis kompiuteriais, i§maniaisiais jrenginiais, programomis, e-paslaugomis
ir pan. Kompiuteriniai jgtidziai jvairaus amziaus zmonéms leidzia suprasti ir
naudoti technologijas, siekiant palengvinti tiek asmeninj, tiek profesinj gyve-
nimg. Sertifikuoti kompiuteriniai jgidziai gali padéti ne tik jrodyti darbdaviui
apie turima kvalifikacija, bet ir pasitarnauti kasdieniame gyvenime, padidindami
galimybe bendrauti elektroninéje erdvéje, gauti informacijos, naudotis e-paslau-
gomis.

Siuolaikinéje darbo vietoje labai svarbu, kad darbuotojai turéty galimybe efek-
tyviai ir veiksmingai naudotis technologijomis. Darbdaviai tikisi, kad biisimi dar-
buotojai pries jsidarbindami jau turés kompiuteriniy jgtidZiy, nes tokie darbuotojai
turi daugiau galimybiy savo karjeroje.

ECDL mokytojams ir moksleiviams

Moksleiviams ir mokytojams: ECDL sertifikatas uz specialiq kaing.
Lietuvos gimnazijos (ir gimnazija tapsianciai vidurinei mokyklai), esancios
igaliotaisiais ECDL testavimo centrais, gali atlikti ECDL Ziniy ir jgtidZziy testa-
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vimus su 20% nuolaida savo moksleiviams, mokytojams ir gimnazijos darbuo-
tojams.”

Pastaba: Lietuvos gimnazijos iSduodancios ECDL sertifikatus savo mokslei-
viams, mokytojams ir gimnazijos darbuotojams, atleidziamos nuo autorizavimo
mokeséio.”

Sioje akcijoje dalyvauja:

* Vilniaus Jézuity gimnazija

» Utenos Dauniskio gimnazija

» Tauragés rajono Batakiy viduriné mokykla

» Tauragés ,,Versmés* gimnazija

» Kauno technologijos universiteto gimnazija

» Kauno ,,Vyturio* katalikiska viduriné mokykla

» Kauno ,,Santaros® gimnazija

Maloniai kvie¢iame Lietuvos gimnazijas (ir gimnazija tapsiancias viduri-
nes mokyklas) dalyvauti Sioje akcijoje. Norintys tapti testavimo centru, kreipkités
info@ecdl.lt.

ECDL studentams

Studentams: ECDL sertifikatas uz specialiq kaing.

Lietuvos aukStosios mokyklos (universitetai ir kolegijos), tapusios igalio-
taisiais ECDL testavimo centrais, ir suderinusios savo informaciniy technologijy
dalyko programa su ECDL programa, savo studentams islaikiusiems to dalyko eg-
zaming rezultatu ,,gerai®, ,labai gerai ar ,,puikiai®, turi galimybe iS§duoti ECDL
sertifikatg uZ specialia kaing su 50% nuolaida.

Pastaba: aukstosios mokyklos isduodancios ECDL sertifikatus tik savo stu-
dentams, atleidZiamos nuo autorizavimo mokescio.!

Sioje akcijoje jau dalyvauja:

* Lietuvos edukologijos universiteto Fizikos ir technologijos fakultetas

* Vytauto DidZiojo universiteto Informatikos fakultetas

* Vilniaus Gedimino technikos universiteto Informaciniy technologijy ir
sistemy centras

* Vilniaus universiteto Kauno humanitarinis fakultetas

» Kazimiero Simonaviciaus universitetas

* Divizijos generolo St. Rastikio Lietuvos kariuomenés mokykla

» Kauno kolegija

' ,ECDL Lietuva“ pasilicka teis¢ bet kada keisti akcijos salygas.


http://www.ecdl.lt/lt/content/vilniaus-jezuitu-gimnazija
http://www.ecdl.lt/lt/content/utenos-dauniskio-gimnazija
http://www.ecdl.lt/lt/content/taurages-rajono-batakiu-vidurine-mokykla
http://www.ecdl.lt/lt/content/taurages-versmes-gimnazija
http://www.ecdl.lt/lt/content/kauno-technologijos-universiteto-gimnazija
http://www.ecdl.lt/lt/content/vsi-kauno-vyturio-katalikiska-vidurine-mokykla
http://www.ecdl.lt/lt/content/kauno-santaros-gimnazija
http://info@ecdl.lt
http://www.ecdl.lt/lt/content/lietuvos-edukologijos-universiteto-fizikos-ir-technologijos-fakultetas
http://www.ecdl.lt/lt/content/vytauto-didziojo-universitetas-informatikos-fakultetas
http://www.ecdl.lt/lt/content/vilniaus-gedimino-technikos-universitetas-skaiciavimo-centas
http://www.ecdl.lt/lt/content/vilniaus-gedimino-technikos-universitetas-skaiciavimo-centas
http://www.ecdl.lt/lt/content/vilniaus-universiteto-kauno-humanitarinis-fakultetas
http://www.ecdl.lt/lt/content/kazimiero-simonaviciaus-universitetas-uab
http://www.ecdl.lt/lt/content/divizijos-generolo-st-rastikio-lietuvos-kariuomenes-mokykla
http://www.ecdl.lt/lt/content/kauno-kolegija
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» Utenos kolegija

* Socialiniy moksly kolegija

* Vilniaus kolegija

* Vilniaus kooperacijos kolegija

Maloniai kvieCiame Lietuvos mokymo jstaigas dalyvauti Sioje akcijoje.
Norintys tapti testavimo centru, kreipkités info@ecdl.It.


http://www.ecdl.lt/www.ecdl.lt/lt/content/utenos-kolegijos-verslo-ir-technologiju-fakultetas
http://www.ecdl.lt/lt/content/socialiniu-mokslu-kolegija
http://www.ecdl.lt/lt/content/vilniaus-kolegija
http://www.ecdl.lt/lt/content/vilniaus-kooperacijos-kolegija
http://www.ecdl.lt/naujas/
http://info@ecdl.lt
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Aurimas Rapecka
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aurimas@litua.com
Vitas Povilaitis
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vpovilaitis@gmail.com
Edvinas Giedrimas
., Enciklopedijos Lietuvai ir pasauliui* iniciatyvinés grupés narys

gedl59@gmail.com.

Gyvename informaciniame pasaulyje ir internetiniy informacijos Saltiniy vies-
patavimo laikais. Turbiit kiekvienas i§ miisy, ieSkodamas norimos informacijos
pirmiausia kreipiasi j paieskos sistema. O $ioji, priklausomai nuo ieskomos frazés
tipo, nukreipia toliau. Gana daznai nukreipiama j Vikipedija (Wikipedia), kuri,
anot Alexa sistemos, $iuo metu yra Sestas pagal populiarumg tinklalapis pasaulyje
(Alexa, 2013). Nepaisant savo trikumy, tokiy, kaip informacijos nepatikimumas,
Vikipedija tapo populiariausiu enciklopedinés informacijos Saltiniu pasaulyje.
Brangioms, taciau patikimoms enciklopedijoms grimztant | praeitj, vis dazniau
laimi maziau patikimos, ta¢iau nemokamos enciklopedijos, dazniausiai kuriamos
visos visuomenés. Ne iSimtis $ioje srityje ir Lietuva.

Popierinés enciklopedijos

Ivairios spausdintos enciklopedijos ilga laikg buvo bene vieninteliais patikimais
ziniy Saltiniais zingeidziy zmoniy tarpe. Informacijos patikimuma jose uztikrinda-
VO gausios savo sriciy specialisty gretos. Pavyzdziui, pareigg prisidéti prie tokiy
enciklopedijy rengimo daznai jausdavo ir akademinés visuomenés nariai. Neabe-
jotinai Zinomiausia pasaulio mastu — angly kalba leidziama ,,Britannica“'. Pirma
karta pasirodziusi 1768-aisiais, ji leidziama iki $iol. Taciau nuo 2012-yjy — jau
nebe popieriuje (Shah, 2012). Teigiama, kad per visg enciklopedijos leidimo isto-
rija savo ziniomis prie jos yra prisidéje apie 100 redaktoriy ir 4000 autoriy, tarp
kuriy buvo 110 Nobelio premijos laureaty ir 5 JAV prezidentai (Britannica, 2009).

' http://www.britannica.com/.
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Kalbant apie lietuviy kalba iSleistas spausdintas enciklopedijas, verta i$skirti
dvi: uzsienio lietuviy iSleista Lietuviy (Bostono) enciklopedija ir Mokslo ir en-
ciklopedijy leidyklos vis dar leidziama Visuoting lietuviy enciklopedija. Pirmoji
paminétoji — laikoma i$samiausia ir didziausia lietuviy kalba isleista enciklope-
dija. Tai — 37 tomy enciklopedinis leidinys, savo apimtimi ir turiniu lenkiantis
visas iki Siol iSleistas enciklopedijas lietuviy kalba, vienas iSsamiausiy leidiniy,
kuriame gausu jvairios informacijos. Nors informacija koncentruojama j Lietuva,
jos istorijg ir Zmones, taciau atkreipiamas démesys ir j viso pasaulio konteksta.
Enciklopedija intensyviai leista 1953—-1966, kuomet dienos $viesa iSvydo 35 en-
ciklopedijos tomai. Dar du, papildymy tomai isleisti 1969-aisiais ir 1985-aisiais
(ELIP, 2013). Si enciklopedija unikali ir tuo, kad sunkiais laikais sugebéjo ben-
dram darbui suvienyti po pasaulj i$sisklaidziusius lietuvius. Jau pats sumanymas
leisti enciklopedija tuo laikmeciu ir toli nuo Lietuvos (JAV) dél daugelio Saltiniy
neprieinamumo vertinamas kaip precedenty neturintis reikSmeés jvykis Lietuvos
enciklopedijy leidybos istorijoje. Anot sumanytojy ir leidéjy, siekta, kad leidinys
e tai uzdangai griuvus ir laisvajai Nepriklausomajai Lietuvai atsistacius, jteiks
atgijusiai tautai j rankas ir Saltinj Ziniy apie tai, kuo gyveno laisvajame pasau-
lyje issklaidytieji siniis ir dukterys, taip pat ir kitos laisvosios tautos tuo laiku,
kada pati Lietuva buvo grandinémis apkalta ir visa krauju papludusi* (Birziska,
1953).

Antroji paminétoji — Visuotiné lietuviy enciklopedija (VLE), leidziama nuo
2001-yjy. IS viso numatyta isleisti 25 Sios enciklopedijos tomus, iki 2013-yjy
liepos jau isleisti 23'. Teigiama, kad prie vieno §ios enciklopedijos tomo dirba
apie 900 autoriy, o svarbiausius sprendimus priima 23-25 asmeny moksliné re-
dakciné taryba. Anot vieno i§ enciklopedijos vyriausiojo redaktoriaus Juozapo
Girdzijausko: ,,VLE - reiksmingas leidinys, kuris objektyviai supazindins miisy
visuomene su pasaulio kultiira, uzfiksuos sivolaikinj mokslo lygj, propaguos zmo-

nijos humanistines vertybes, padés Lietuvos zmonéms jveikti soviety ideologijq*
(Girdzijauskas, 1998).

Peréjimas prie visuotinio dalyvavimo enciklopediju kiirime

Jau minétas J. Girdzijauskas kreipimesi j potencialius Visuotinés lietuviy en-
ciklopedijos réméjus teige, kad ,,tokj leidinj is esmés turi rengti visa tauta* (Gir-
dzijauskas, 1998). Po keleriy mety atsiradusios atvirosios internetinés enciklope-
dijos leido jgyvendinti visuotinio dalyvavimo enciklopedijy kiirime uzmojj — prie
$iy enciklopedijy rengimo gali prisidéti kiekvienas norintis. 2001 m. sausio 15 d.

' http://www.melc.lt/It.php/prenumerata/leidiniu-prenumerata/.
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internete startavo populiariausia atviroji enciklopedija — Vikipedija (Wikipedia).
Tiesa, taip vadinama ,,wiki* technologija buvo sukurta daug anksciau. Laikoma,
kad jos pradininkas buvo Ward Cunningham, technologijos pagrindus pristates dar
1995-aisiais (Cunningham, 2002). Bendru atveju ,,wiki* — tai interneto svetainé,
suteikianti galimybe¢ savo lankytojams ne tik kurti, bet ir redaguoti Sios svetai-
nés turinj (Cunningham, 2002). Siuo vardu vadinama ir tokiy svetainiy kiirimo
programiné jranga. Beje, verta pastebéti, kad pats W. Cunningham abejojo savo
technologijos sékme: ,,Kg mes gausime, jei leisime savo svetainés turinj redaguoti
bet kam? Nuobodybe arba chaosq. Taciau as klydau. Dabar mes turime tikstan-
¢ius jdomiy informacijos, idéjy ir kitokio vertingo turinio puslapiy® (Cunningham,
2002).

Lietuvitkoji Vikipedija

I Lietuva Vikipedija atkeliavo 2003 m. vasario 20 d., kuomet buvo jkurtas lie-
tuviskas Vikipedijos domenas'. Galima teigti, kad spartesné lietuviskosios Vikipe-
dijos plétra prasidéjo tik nuo 2004-yjy pabaigos, kuomet buvo pasiektas pirmasis
1000 lietuvisky straipsniy skaiCius joje. Pagal dabarting lietuviskosios Vikipe-
dijos statistikg, 2013 m. rugpjicio pabaigoje enciklopedijoje buvo apie 160 000
straipsniy ir 73 000 registruoty naudotojy. Atrodyty, skaiciai jspudingi, taciau sta-
tistikos grafoje ,,Aktyviy naudotojy saraSas® pateikiamas gerokai kuklesnis skai-
Cius — 325%. Maza to, perziuréjus nariy, kurie padaré pakeitimus per paskutinj meé-
nesj sgrasg’ pastebima, kad didelé dalis $iy aktyviy naudotojy per paskutinj ménesj
padaré vos vieng pakeitima. Viso $ie 325 nariai per paskutinj ménesj atliko apie
8800 straipsniy redagavimy, apie 1000 i§ jy padaryti automatiskai, redagavimo
roboty. Daugiau nei 10 pakeitimy per paskutinj ménesj atliko 65 nariai, o daugiau
nei 100 — 20 nariy. Per gerg deSimtmet] nuo lictuviskosios Vikipedijos jkiirimo,
joje atlikta apie 4600000 redagavimy, vadinasi, vidutiniskai po 1260 pakeitimy
per dieng ir 37800 pakeitimy per ménesj. Nesunku pastebéti, kad dabartinis lie-
tuviskosios Vikipedijos redaktoriy aktyvumas yra net kelis kartus mazesnis nei
desimtmecio vidurkis. Panasi ir straipsniy skai¢iaus augimo statistika. Tendencijy
grafikas pateikiamas 1 pav.

Bene labiausiai j akis krenta nuo 2011-yjy mety atsiradgs straipsniy skaiciaus
augimo sulétéjimas, kuris labai primena 2004-2006 metus, kuomet §i enciklope-
dija dar tik karési.

' http://lt.wikipedia.org.
2 http://It.wikipedia.org/wiki/Specialus:Statistika.
* http://It.wikipedia.org/wiki/Specialus:ActiveUsers.



26 AURIMAS RAPECKA, VITAS POVILAITIS, EDVINAS GIEDRIMAS

180000

160000 +
120000 /
120000 /

100000 //

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

1 pav. Straipsniy skaiciaus augimas lietuviSkojoje Vikipedijoje

Produkto gyvavimo ciklas, kuriame pastebimi suktirimo, augimo, brandos ir
smukimo etapai, budingas ir interneto svetainéms. Taciau tai, kad angliskoji Vi-
kipedija Siuo metu vis dar ,,ant bangos* (2 pav.), vercia ieskoti kity aktyvumo
sumaz¢jimo lietuviskojoje Vikipedijoje priezasciy.

Bene didziausia atviryjy enciklopedijy problema, neaplenkianti ir lietuvisko-
sios Vikipedijos — informacijos patikimumo problema (Wikipedia, 2013). Viesa
paslaptis yra tai, kad savo sri¢iy specialistai vengia prisidéti prie atviryjy enci-
klopedijy kiirimo, o pabande prisidéti daznai atsitraukia pamate, kad jy sukurti
straipsniai ateityje bina neatpazjstamai pakeisti. Pirmiausia todél, bet kurj enci-
klopedijos straipsnj gali redaguoti kiekvienas kitas vartotojas. Maza to, pavyz-
dziui, lietuviskosios enciklopedijos straipsniy redagavimui nereikia biiti net regis-
truotu vartotoju — juos galima redaguoti anonimiskai, paliekant tik savo IP adresa.
Kaip zinia, daug redaktoriy — daug tiesy. Norint uztikrinti, kad tokiuose redaga-
vimuose nekilty chaosas, reikalinga stipri prizifirin¢iy redaktoriy, sri¢iy specialis-
ty komanda, egzistuojanti kai kuriy Saliy Vikipedijose. Tokios, deja, lietuviskoje
Vikipedijoje Siuo metu néra.
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2 pav. Straipsniy skaic¢iaus augimas angliSkoje Vikipedijoje
(http://en.wikipedia.org/wiki/History_of_Wikipedia)

Antroji, norg prisidéti sumazinanti priezastis — straipsniy reikSmingumo kri-
terijai. Sis straipsniy kiirimo aspektas buvo ypac¢ aktualus leidziant spausdintas
enciklopedijas, kuriose kickvienas puslapis buvo brangus.

Kuriant elektronines ir, ypac, atvirgsias enciklopedijas, reikSmingumo krite-
rijai tampa abejotinos reikSmés. Praktiskai nebelieka tikslo apsaugoti enciklope-
dijos nuo mazareikSmiy straipsniy, nes jy publikavimas néra brangus, o efektyvi
straipsniy paieska net tarp 4 milijony straipsniy angliskoje Vikipedijoje padeda
labai lengvai surasti norimg informacija. O §tai, paieskos gigantas Google' sugeba
surasti reikalinga informacija tarp milijony tinklalapiy turinio. Taigi, prie§ kuri
laika jsiplieskes ,,nereikSmingy straipsniy trynimo vajus lietuviskoje. Vikipedi-
joje atbaidé ne vieng jos straipsniy kiiréja. Net ir aprasant, kity nuomone, mazai
reikSmingg objekta idedama darbo. Ir mazai kas nori pamatyti, kaip po kurio laiko
Sis darbas paverciamas nereikSmingu, tiesiog iStrinant parasyta straipsnj.

Trecioji, bene esminé aktyvumo sumazejimo priezastis — keliy aktyviausiy Vi-
kipedijos kiiréjy pasitraukimas is jos.

' http://www.google.com
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Enciklopedija Lietuvai ir pasauliui

012 m. balandzio 3 d. Lietuvos Respublikos Rysiy reguliavimo tarnyba sutei-
ké leidimg Lietuvos kompiuterininky sgjungai (LIKS) naudoti domeng lietuvai.
It'. Sig datg galima laikyti oficialia Enciklopedijos Lietuvai ir pasauliui (ELIP)
kiirimo pradzia. Sios enciklopedijos tikslas — vienoje vietoje sujungti informacija,
skelbta spausdintose ir virtualiose enciklopedijose, specializuotuose Zinynuose,
mokslo darbuose, Zodynuose, biblioteky ir muziejy saugyklose, kuri gali bti skel-
biama pagal Lietuvos Respublikos autoriy teisiy ir gretutiniy teisiy jstatyma ar
gavus autoriy sutikimus.

Verta paminéti, kad pirmosios Sios enciklopedijos uzuomazgos atsirado 2011
m., kuomet grupelé netvarkos, nelankstumo ir kity ankstesniame skyrelyje pami-
néty problemy lietuviskoje Vikipedijoje neapsikentusiy zmoniy nuo jos atsiskyré
ir jkiiré nauja enciklopedija Amerikos lietuvio Edvino Giedrimo JAV nuomoja-
mame serveryje. Sioje grupéje buvo informatikas Vitas Povilaitis ir krastotyri-
ninkas Algirdas Vilkas. Siek tiek véliau prie jy prisijungé Sveicarijoje gyvenantis
lietuvis, gamtos moksly daktaras Andrius Meskauskas ir Siais metais j Anapilj jau
iSkeliaves zurnalistas Rimantas Lazdynas ir dar keli, savo asmenybiy vieSinti ne-
norintys asmenys.

Paradoksalu, taciau biitent §is kiiréjy branduolys sukiiré apie 50% lietuvis-
kosios Vikipedijos straipsniy® ir po jy pasitraukimo straipsniy kiirimo Vikipedi-
joje intensyvumas gerokai sumazejo (1 pav.). Tuo tarpu ELIP, gavusi LIKS pa-
laikyma ir techninius resursus Vilniaus universitete bei LITNET tinkle, pradéjo
sparciai augti. Nezinia, ar sutapimas ar kitos priezastys 1émé, kad ELIP kiir¢jams
pasitraukus i§ Vikipedijos ir ELIP i§vydus dienos $viesa, naujoji, praktiskai dar
nezinoma visuomengje, enciklopedija sulauké ne vienos virtualios atakos, kuomet
dideliu uzklausy skai¢iumi buvo apkraunamas serveris, tokiu biidu blokuojant pa-
prasto vartotojo prieiga prie enciklopedijos. Todél tinklalapio administratoriams
teko ieskoti priemoniy, apsauganciy nuo tokiy ataky.

Nors deklaruojama, kad ELIP yra atvira enciklopedija, taciau skirtingai nei
lietuviskoje Vikipedijoje, €ia i kiiréjy asmenybes nezilirima atsainiai. Pirmiausia,
buvo visiskai panaikinta galimybé straipsnius kurti neregistruotiems vartotojams.
Tokiu biidu eliminuota vandalizmo galimybé ir apsisaugota nuo piktybinés pro-
gramings jrangos, nuo kurios kuriamy reklaminiy ar virusiniy straipsniy paskuti-
niu metu kencia visy Saliy Vikipedijos bei kitos MediaWiki* programinés jrangos

' http://www.rrt.It/download/17131/domenai_2012%20m.%20(2).pdf.
% http://It.wikipedia.org/wiki/Vikipedija:Produktyviausi_dalyviai.
> http://www.mediawiki.org/wiki/MediaWiki.
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pagrindu sukurtos svetainés. Antra, pageidaujama (su tam tikromis i$imtimis),
kad zmogus registruotysi tikruoju savo vardu. Galima pastebéti, kad iki Facebo-
ok! iSplitimo, interneto vartotojai vengé prisistatyti tikruoju vardu ar pavarde —
dazniausiai naudodavo slapyvardzius. Taciau paskutiniu metu, ypa¢ Facebook
aplinkoje ir $ig aplinkg prisijungusiose (komentary ir pan. forma) interneto svetai-
nése, tapatybés atskleidimas nebéra tabu. Todél ir ELIP kiiréjy grupé mano, kad
tie, kurie naudosis enciklopedijos turiniu turi teis¢ zinoti, kas prisidéjo prie Sio
turinio kiirimo, o ir turinio kiiréjai neturi sléptis.

Nuo ELIP jkiirimo pradéta dirbti keliomis kryptimis. Pirmiausia, nutarta pasi-
naudoti atviruoju lictuviskosios Vikipedijos turiniu, priimant jj uz pagrindg ateity-
je tobulintiniems straipsniams. Antra, nutarta j $ig enciklopedija perkelti kelerius
metus A. Vilko ir V. Povilai¢io kurta Gyvosios gamtos enciklopedija — vienintele
interneting enciklopedija lictuviy kalba apie pasaulio gyvinus, augalus, grybus ir
mikroorganizmus?®. Trecia, ELIP kuiréjy grupé su Lietuviy (Bostono) enciklope-
dijos autoriniy teisiy savininku Ariinu Pabedinsku pradéjo skaitmeninti ankstes-
niame skyriuje plad¢iau apragytos enciklopedijos tomus? (Kniezaité, 2013). Sioje
enciklopedijoje esanti informacija taip pat naudojama ELIP straipsniy kiirime.

Tuo tarpu kiti kiiréjai émeési sau artimy sri¢iy: E. Giedrimas pradé¢jo bendrauti
su zinomais zmonémis ar jy palikuonimis, gerindamas biografiniy straipsniy ko-
kybe, su liga kovojes R. Lazdynas émési Mazosios Lietuvos gyvenvie€iy aprasy-
my. Padedant Linkuvos gimnazijos bendruomenés nariams, sukurta pavyzding sri-
tis (3 pav.), kurioje galima rasti bene visg norimg informacijg apie $ig gimnazijg*.
Tikimasi, kad ateityje galimybe iSsaugoti informacija ateities kartoms pasinaudos
ir prie ELIP kiirimo prisijungs ir kity mokykly bendruomenés..

Nors aktyviy enciklopedijos kiiré¢jy buvo nedaug, taciau rezultatai jspudingi.
Siuo metu Enciklopedijoje Lietuvai ir pasauliui yra beveik 1500000 straipsniy?,
t.y. beveik 10 karty daugiau nei lietuvikojoje Vikipedijoje (4 pav). Zinoma, kie-
kybé nereiskia kokybés, todél darbo ir problemy yra daug.

Pirmiausia, milijoninis straipsniy, didelis vartotojy uzklausy skaicius ir se-
mantinée MediaWiki programiné jranga reikalauja dideliy technologiniy resursy,
kuriy $iuo metu neuztenka. Nors jdiegta daug programiniy optimizavimo priemo-

http://www.facebook.com.

o

http://lietuvai.lt/wiki/Sritis:Gyvosios _gamtos_enciklopedija.
http://lituapedija.net.
http://lietuvai.lt/wiki/Sritis:Linkuvos_gimnazija.

5 http://lietuvai.lt/wiki/Specialus:Statistika
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niy, taciau naudojamas serveris
vis dar apkrautas gerokai per LIETUVAI .
daug, todél ELIP naudotojai o
ir kuréjai turi taikytis su létu
darbu joje. Tikimasi, kad arti-
miausiu metu gavus papildomy
resursy padétis pagerés. Antra,
sunku pritraukti norin¢iyjy
kurti. Ne paslaptis, kad neat-
lygintinai prisidedanciyjy yra
tik vienetai, o ir tie, kurie jau-
Cia pareigg prisidéti, turi daug
kity darby. ELIP kiairéjai nuolat
bando | enciklopedijos kiirima
jtraukti Lietuvos akademing
visuomeng, biblioteky, muzie-
Jju, mokykly darbuotojus. Taciau dazniausiai atsimuSama j abejingumo arba laiko
trikumo sieng. Treéia, sudétinga uztikrinti informacijos patikimumga. Nors dekla-
ruojama, kad ateityje kickviena sritis turés §ig sritj iSmanantj redaktoriy, taciau
mazoje kiréjy bendruomenéje tai nejmanoma.

5 pav. ELIP logotipas

Todel ELIP bendruomené kviecia prisidéti visus, norincius i§saugoti Lietuvos
informacinj pavelda: Enciklopedija Lietuvai ir pasauliui — www.lietuvai.lt.
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Biojutikliai yra matavimo jrenginiai, skirti cheminiy junginiy aptikimui ir jy
koncentracijy nustatymui tiriamuose tirpaluose (Scheller ir kt., 1992). Nagrinéja-
mas amperometrinis biojutiklis sudarytas i$ elektrodo, dviejy fermenty misinio ir
fermenty miSinj fiksuojancios dializés membranos. Biojutiklio veikimas apraso-
mas metamatiniu modeliu su netiesinémis reakcijos-difuzijos lygtimis vienmatéje
erdveje ir susideda i$ trijy sluoksniy: fermenty, dializés membranos ir difuzijos
(Kulys ir kt., 2013).

Dviems substratams (S, ir S)), dviems fermentams (E, ir E)) ir dviems reakci-
jos produktams (P ir P ) nagrinéta tokia kinetin¢ schema:

S,—2—>P, S, +S,—2->P,. (h

Biojutiklio iSoréje esanciame tirpale esantys substratai difunduoja per difuzi-
jos ir dializés sluoksnius j fermenty sluoksnj, kuriame prasideda biocheminé reak-
cija. Fermenty sluoksnyje procesas aprasomas tokiomis lygtimis (0 <x <d, ¢ > 0):

os, D d’s, os, D d’s, apl_D ’p,

-~ —h» — 1 .
ot Stoxr ! ot 52 ox? 7 ot P ox?

n=kes,, 1, =kykyess,/(kys +k,,s,),

@)

kur x ir ¢ yra, atitinkamai, erdves koordinate ir laikas, s,(x, £), 5,(x, ?) ir p,(x, £) yra
molinés medZiagy S, S, ir P, koncentracijos, d yra fermento sluoksnio storis,

D, Dy,, D, - difuzijos koeficientai, e, ir e, — fermenty koncentracijos, r, ir r, —

! Mokslinis tyrimas finansuojamas Europos socialinio fondo léSomis pagal visuotinés dotacijos priemong.
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reakcijos nariai, &, k,,, k,, — reakcijos kinetinés konstantos. Dializés ir difuzijos
sluoksniuose vyksta tik S, S, irP . medziagy difuzija. Biojutiklio atsakas yra elek-
tros srové, proporcinga pirmo produkto koncentracijai P , ant elektrodo pavirSiaus,
todel lygtys su antruoju reakcijos produktu nenagrinéjamos.

Dviejy fermenty miSinys yra ne tik pagrindiné, bet ir brangiausia biojutiklio
sudedamoji dalis, todél fizinius eksperimentus aktualu pakeisti kompiuteriniais,
sukuriant patikimg programing jrangg. Dél netiesinio reakcijos nario r,, tikslus
analizinis matematinio modelio sprendinys egzistuoja tik konkre¢ioms parametry
reik§méms, o bendruoju atveju uzdavinys sprendziamas skaitiniais metodais. Ma-
tematinis modelis kei¢iamas skaitiniu, pritaikant Kranko ir Nikolsono baigtiniy
skirtumy schema (Baronas ir kt., 2010). Programiné jranga, realizuojanti skaitinj
modelj sukurta naudojantis C++ programavimo kalba.

Kompiuteriniu modeliavimu gauti rezultatai buvo palyginti su eksperimento
rezultatais ir gautas dalinis neatitikimas (Kulys ir kt., 2013). Sio darbo tikslas —
pagerinti biojutiklio veikimo modelio tiksluma taikant pasiskirstymo koeficienta
(Sales-Cruz ir kt., 2002). Pasiskirstymo koeficientas yra santykinis dydis, apibii-
dinantis, kiek karty konkrecios medziagos koncentracija nagrin¢jamame sluoks-
nyje skiriasi nuo koncentracijos gretimame sluoksnyje. Iki Siol, modeliuojant
biojutikliy veikima, buvo jprasta laikyti, kad medziagos sluoksniuose pasiskirsto
tolydziai, aprasant tai konkre¢iomis matematinio modelio kraStinémis salygomis
(Kulys ir kt., 2013). Taciau dviems gretimiems sluoksniams pasizymint skirtingo-
mis cheminémis savybémis, koncentracijos juose prie sluoksniy sandiiros gali biiti
skirtingos ne tik stacionariu, bet ir bendru atveju (la pav).

2.5 T T T T T 2.0 T
Fermenty Dializés Difuzijos 1.8 4| ~55,=034mM; £, = 0.032mM E

1

sluoksnis membrana sluoksnis —O—5, = 1.36mM; E, = 0.032mM

169 —a—s, = 034mM; £, = 32mM
\

144 | —7—S, = 1.36mM; E, = 32mM

g
f=}
I

S, h=4,h,=2

93
1
1

Koncentracijy profiliai
Stacionarus atsakas, mA
s

123 h:05..5
h5..0.5

S, =1, h=1 ]

T .
2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 3.0
x X 104, m

1 pav. Pirmo substrato S, ir pirmo produkto P, koncentracijy profiliai (a), esant skirtingiems
pirmo substrato pasiskirstymo koeficientams fermentiniame sluoksnyje (h = 1, 4) ir dializés
membranoje (h = 1, 2). Fermentinio sluoksnio ir dializés membranos pirmo substrato S,
pasiskirstymo koeficienty santykio jtaka stacionariam atsakui (b)
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Naudojantis sukurta programine jranga, nustatyta zZenkli substraty pasiskirsty-
mo koeficienty jtaka biojutiklio stacionariam atsakui dializés ir fermenty sluoks-
niuose (1b pav). Taip pat nustatyta, kad pla¢iam nagrinéty modelio reikSmiy
intervalui pasiskirstymo koeficiento taikymas santykiniam atsakui ir santyki-
niam jautriui i§ esmés nedaro jtakos, ta¢iau pagerina skaitinio modelio tikslumag
lyginant su eksperimento rezultatais.
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Darbe siitloma praplésti verslo procesy modeliavimo ir analizés metodus pa-
naudojant procesy modeliavimui IR/ARA grafus, o jy teisingumgq tikvinti panau-
dojant paieskos algoritmus grafuose. Sio modeliavimo privalumas toks, kad jis
leidzia grafiskai aprasyti verslo procesy logikq, o darbe pateiktas modifikuotas
paieskos algoritmas padeda spresti pasiekiamumo problemas: aptikti aklavietes
ir ciklus.

Ivadas

Kiekvienoje organizacijoje egzistuoja jvairiis verslo procesai. Nagrinéjant $iuos
procesus pagal Poterio vertés grandinés modelj, visi procesai yra skirstomi j pa-
grindinius, valdymo ir pagalbinius procesus. Pagrindiniai procesai — tai procesai,
kuriantys verte klientui ir tiesiogiai susij¢ su produktu. Tai — projektavimas, gamyba,
pardavimas, aptarnavimas. Valdymo procesai susij¢ su resursy valdymu. Tai strate-
ginis planavimas, kontrol¢, procesy gerinimas. Pagalbiniai procesai skirti aptarnauti
pagrindinius ir verslo valdymo procesus (Verslo, 2013). Nors $iy procesy rezultate
nesukuriama tiesioginé verté klientui, bet jie reikalingi pagrindiniy procesy veiklai
uztikrinti.
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Imoneés, sickdamos sutrumpinti darby atlikimo laika, susiduria su poreikiu per-
tvarkyti Siuos verslo procesus ar juos atnaujinti. Todél verslo procesy valdymas
tampa sudétine jmonés valdymo dalimi (Vadybos, 2013).

Intensyvus informaciniy technologijy vystymasis taip pat skatina naujy verslo
procesy modeliavimo priemoniy kiirimg. Laikui bégant pasaulinéje rinkoje atsira-
do produkty skirty procesy modeliavimui, valdymui, bei vykdymui.

Siuo metu formaliai verslo procesy logikai aprasyti naudojami gana jvairiis
metodai (Business, 2011; Weske, 2007; Ross, 2005; Gudas2005). Tai verslo pro-
cesy modeliavimo notacija (BPMN), unifikuota modeliavimo kalba (UML veiklos
diagramos), Petri tinklai, verslo taisyklés ir kiti formalizmai.

Modeliuojant verslo procesus pirmiausia turi biiti apibréziama verslo proce-
sy logika ir po to patikrinama ar §is aprasas yra tikslus ir teisingas (jsitikinti ar
néra nurodyta neteisingy veiksmy). Daznai verslo atstovams, kurie nezino minéty
formaliy procesy uzraSymo biidy, sunku susi$nekéti su informaciniy technologijy
specialistais modeliuojanciais $iuos procesus. leSkoma vis geresniy buidy veiklos
sritims apraSyti modeliais, kurie biity suprantami visiems.

Darbe bus analizuojami tik pagalbiniai verslo procesai. Pagalbiniai procesai
yra skirti aptarnauti pagrindinius procesus ir dazniausiai uzraSomi darby atlikimo
eigos zodinémis instrukcijomis arba tiesiog vaizduojami blokinémis schemomis.
Tokiy procesy logika nebiitina aprasyti sudétingais formaliais metodais tokiais
kaip BPMN, UML veiklos diagramomis ar Petri tinklais vien tam, kad véliau,
naudojant sudétingas programines priemones, bty galima tikrinti jy teisinguma.

Siame darbe sitiloma praplésti verslo procesy modeliavimo ir analizés metodus
panaudojant procesy modeliavimui IR/ARA grafus, o jy teisinguma tikrinti pa-
naudojant paieskos algoritmus grafuose. Siy grafy privalumas toks, kad jie leidzia
grafiskai apraSyti nesudétinga procesy logika, o tokia grafy forma gerai supran-
tama tiek verslo atstovams, tiek ir informaciniy technologijy specialistams. Yra
moksliniy darby, kuriuose sitiloma verslo procesus modeliuoti paprastais orien-
tuotais grafais, ta¢iau jy teisingumo tikrinimui naudojami ekonometriniai metodai
(Jakstonyté, 2006; Pranevicius, 2012).

1. Verslo procesy teisingumo tikrinimas

Verslo procesy analizei ir teisingumo tikrinimui gali bati naudojamos tos pa-
¢ios savokos kaip ir programiniy sistemy kiirimo procese ar dirbtinio intelekto
sistemose. Dazniausiai naudojamos tokios sgvokos, kaip verifikavimas ir vali-
davimas. Daugelis autoriy (Pranevicius, 2006) naudoja jvairius verifikavimo ir
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validavimo metodus (1 pav.), tac¢iau skirtingi autoriai naudoja jy skirtingus apibré-
zimus. Darbe bus nagrinéjami tik modeliais pagristi metodai.

Formalas verifikavimo ir
validavimo metodai

. Modeliais pagrijsti

[Modeliavimas] [ MO(;C%IO ] [ Testavimas ]
patikrinimas

1 pav. Formalis verifikavimo ir validavimo metodai

Modeliy tikrinimo metodai naudoja tokias savokas: verifikavimas tikrina, ar
modelis atitinka jo specifikacija, o validavimas atsako, ar modelis darys tai, ko i$
jo reikalauja vartotojas.

Nors verifikuojant procesus tikrinamos jvairios jy savybés, Siame darbe bus
apsiribojama tik pasiekiamumo analizés problemomis : aklavieciy ir neefektyviy
cikly apieska.

Aklavieté — tai sistemos blisena, | kurig galima patekti, taciau i$ jos niekada
nepereinama j jokia kit sistemos biisena.

Uzdaras ciklas — tai sistemos biiseny aibé, | kurig patekus neegzistuoja per-
¢jimas | jokias kitas sistemos biisenas. Kitaip sakant, jei sistema patenka | Sias
bisenas, ji patena | amzing cikla.

2. Verslo procesy modeliavimas

Dauguma organizacijy apraso verslo procesus, naudodamos tam nepritaikytus
jrankius — tekstinj redaktoriy Microsoft Word, laisvos formos diagramy redakto-
riy Microsoft Visio, prezentacijy redaktoriy Microsoft PowerPoint ar atitinkamas
programas i§ Open Office programinés jrangos paketo. Tokios veiklos rezultatas
yra gana detalus verslo procesy apraSymas. Taciau kuriant ir diegiant biisimus
procesus, tokius aprasymus yra labai sudétinga palaikyti, kadangi informacija yra
netiksli, nestruktiirizuota, néra semantiniy informacijos rysiy.

Formaliis procesy modeliavimo metodai, pavyzdziui, valdymo srauty, Ganto,
PERT diagramos ir kitos atsirado 20-ojo amziaus pradzioje. Siandien daugiau-
sia naudojami Siuolaikiniai metodai — tai unifikuota modeliavimo kalba (Unified
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Modeling Language — UML) ir verslo procesy modeliavimo notacija (Business
process modeling notation — BPMN).

Siame darbe siiloma praplésti verslo procesy modeliavimo metodus
panaudojant procesy modeliavimui IR/ARBA grafus, kurie placiai naudojami
dirbtinio intelekto sistemose.

Verslo procesy modeliavimui formaliai aprasysime IR/ARBA grafa.
Apibrézimas: Verslo proceso logika yra uzraSoma IR/ARBA tipo grafu
G=(X,W):
X ={x, x,, ..., x,} tai virsiniy rinkinys, kuris isreiskia verslo procesy
uzduotis. Vir§iinés yra IR/ARBA tipo;
W < XxX tai lanky aibé, kuri vaizduoja uzduociy srautus;

* Rinkinys X* < X yra baigtinis pradzios uzduo¢iy rinkinys;

 Rinkinys X ¢ < X yra baigtinis tikslo uzduo¢iy rinkinys;

» Kelias yra lanky seka p =X}, X5, ... X;_; , X ir visi lankai yra skirtingi
i=1,2, ... k=1.k. Kelias yra ciklinis jei x; = x, ;

e VirSinés x€ X aplinka yra gretimy virSliniy rinkinys Zymimas

E(x)= {u eX: {x,u}e W}. Dvi vir§iinés u,v < X yra gretimos, jei jos gy-

jungtos lanku. VirSiiniy i$¢jimai ir jéjimai yra Zymimi atitinkamai £ *(x)

ir E£7(x) Bendra virsiinés j&jimzy ir i$¢jimy aibé yra uzraoma aibe

E(x): E+(x)u Ef(x) 5

Virsiings laipsnis yra apibréziamas jeinanciy ir iSeinan¢iy lanky skaiciumi ir

Zymimaskaip deg(x) = |E(x)| . [¢jimy laipsnis yra Zymimas deg ™ (x) , 0i8¢jimy

laipsnis  Zymimasdeg®(x). Laipsnis apra$o deg(x)=deg (x)+deg"(x)
jeinancius ir iSeinancius lankus i§/] virStnes;

Vir§iné x € X sudeg™(x)=0,deg*(x)>0yra vadinama pradzios arba
pradine virStine;

°

Analogigkai, tikslo vir$iiné yra apibréziama kaip deg” (x)=0,deg (x)>0;

Kitos vir§inés x € X su laipsniais deg(x)= deg™(x)+ deg* (x) yra vadinamos
vidinémis grafo vir§inémis.

Grafe nagrinéjamos pasiekiamumo problemos. Tai aklavietés ir neefektyviis
ciklai. Jie yra apibréziami taip:
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* Aklavieté — yra vidiné vir§tiné x e X , kurios deg” (x)=0,deg™ (x) > 0 ir ne-

priklauso tikslo vir$tiniy rinkiniui;

* Neefektyvus ciklas — tai cikliné virSiniy seka, deél kurios atsiranda

nepasiekiamy virsiiniy.

Pasiekiamumo problemas spresime naudodami modifikuota paieskos algori-
tma grafuose. Sprendziant pasiekiamumo problema reikia iSanalizuoti visus kelius
kurie prasideda pradZios taske S ir baigiasi tikslo taSke G. Visi keliai p; nuo pra-
dZios vir§unes S iki tikslo vir§unés G gali bati i$skaidomi | S LI ; Pe G,
j=1,2,3. Pasickiamumo problemos atsiranda, kai egzistuoja aklavietés ar nee-
fektyvis ciklai. Pavyzdziui, (2 pav.) x,,x5,x, virSiniy nejmanoma pasiekti tikslo
virstinés G, jeigu pradésime i$ starto virStnés S. Tai veda prie pasiekiamumo savy-
biy pazeidimo. Pavaizduotame grafe virSiines x,,x3,x, sudaro cikla.

bus panaudotas modifikuotas paieskos gilyn

algoritmas orientuotiems grafams. Algoritmas

pritaiko rekursine paieska gilyn kiekvienai vir-

@ Stinei ir randa jos visus kelius tarp pradzios ir
@ galinés vir§iniy. Sis paieskos algoritmas gali

E Siame darbe verslo procesy verifikavimui

analizuoti ir tokius grafus, kuriuose yra cikly.

@ Sio algoritmo principas pavaizduotas paveiks-
le (3 pav.). Siame paveiksle vir$iné C yra ne-
pasiekiama kelyje tarp pradinés S ir galinés G

2 pav. Pasiekiamumo problemos o ) - = .
pavyzdys virsiiniy, todél paveikslo b) dalyje jos néra.

= oNC
Q‘(e b) o

O

3 pav. Modifikuoto algoritmo veikimo principas
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3. Verslo proceso pavyzdys

Verifikavimo algoritmui pademonstruoti panagrinékime pavyzdj, kuriame
vaizduojamas sveikatos draudimo procesas (Silingas, 2013).

Klientas Draudime kompanija

Pateikia duomenis [AmzZius = 65]
apie save

l [AmZius = G5]

f Pateikia galimus Perspéja, kad draudimas
L draudimo variantus negalimas dél amziaus

[e kritinit ligy draudimo]

Pasirenka norimus draudimo}
parametrus bei sglygas

[pasirinktas kritiniy ligy Hraudimas)

f Pateikiami papildomi Paskaiciuojami jkainiai
L klausimai apie sveikata

Uipildo anketa apie L ) L
sveikatos hiikle [neturi rimty sveilkatos sutrilimuy)

[turi rimty sveilkatos sutrikimy]

Perspéja, kad draudimas Pasirasomas gywyhés
netaikomas dél sveikatos draudimo polisas

4 pav. Veiklos diagrama - gyvybés draudimo procediiros apraSymas

Analizuojant §j procesa, pirmiausia gyvybés draudimo procediira pavaizduoja-
ma IR/ARBA grafu (5 pav.). [$analizavus grafa, nustatyta, kad gyvybés draudimo
procesas uzraSytas teisingai, nes visos vir§tinés pasiekiamos i$ pradinés startinés ir
veda ] galing bliseng (6 pav.).
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Pagal veiklos diagrama jvesti tokie pazymé-
jimai:

X1 — pateikia duomenis apie save;

X2 — pateikia galimus draudimo variantus;

X3 — perspéja, kad draudimas negalimas dél
amziaus;

X4 — pasirenka norimus draudimo parametrus
bei salygas;

X5 — pateikiami  papildomi klausimai apie
sveikata;

X6 — paskaiciuojami jkainiai;

X7 - uzpildo anketa apie sveikatos bukle;

X8 — perspéja, kad draudimas netaikomas dél
sveikatos;

X9 — pasirasomas gyvybés draudimo polisas.

5 pav. Gyvybés draudimo
procediiros grafas

6 pav. Gyvybés draudimo grafo analizés rezultatai

ISvados

Siame darbe pasiiilyta verslo procesy modeliavimui panaudoti grafus, o jy tei-
singumg tikrinti panaudojant paieskos algoritmus grafuose. Sio metodo privalu-
mas toks, kad jis leidzia grafiskai apraSyti nesudétinga procesy logika, o tokia gra-
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fy forma gerai suprantama tick verslo atstovams, tiek ir informaciniy technologijy
specialistams. Darbe pateiktas modifikuotas algoritmas leidzia aptikti aklavietes ir
neefektyvius ciklus.
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In this paper we present a description of implementation of a web service
designed to optimize connections between objects in BPMN diagrams using
aesthetic criteria when calculating fitness values. The criteria used are sum
length of paths, sum number of bends and the number of crossings between
connections. Arguments for using these particular criteria are given. A novel
algorithm based on recursive construction of paths and genetic algorithms as
used in the optimization process as well as technical details of implementation
are presented.

Introduction

The diagrammatic visualization of business process is an important part of
business process management. It helps the user to understand the flow of busi-
ness process in an easy and intuitive way. It is therefore important that those di-
agrams be easy to understand, simple, well laid out and contain the right amount
of information so as not to overwhelm the person to whom this information is
relevant. The Business Process Modelling Notation (BPMN) is an accepted stan-
dard for drawing Business Process Diagrams (BPD) (Owen, 2003). We propose
an algorithm that draws connections on simplified BPMN diagrams. We used a
subset of BPMN with following constraints:

1) The diagram is divided in to rows where a single shape can only occupy a

single cell (specified by lane and row).

2) Only the following shapes are used: activities, gateways and events.

3) The diagrams are always oriented vertically and flow top to bottom.

In the following sections we describe the aesthetic criteria used in the opti-
mization process, the reasons behind choosing those particular criteria, details
about the graphs used to draw paths on, description and explanations of the
hybrid algorithm algorithm we used to optimize the connections. We also des-
cribe a way of using the algorithm as a web service as well as data models used
to communicate information between the optimizing server and the drawing
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program. Some of the ideas in this paper were already explored in (Jancauskas,
2012-1) and (Jancauskas, 2012-2).

1. Aesthetic Criteria

We used three criteria when evaluating connections. The first two are sum
length of connections and number of times the connection changes direction
(number of bends or folds). These first two criteria are quite straight-forward. It
seems obvious that connections should not be any longer than absolutely necessa-
ry and they should only change direction as many times as necessary. Connections
that are too long or that zig-zag too much will look messy and complicated. The
third criterium, the number of times the connections cross each other, is a bit more
complicated. Sometimes merging the connections together may make the diagram

E
BN Em

Bad Good

Figure 1
easier to read. On the other hand, sometimes it may make the diagram ambiguous
and therefore useless. Examples of both cases are presented in the figure.

Choosing these particular criteria was based on intuitive feeling of what makes
a diagram look good — namely simplicity and clearness. Also an experiment was
performed with university students taking a Business Process Management course to
validate these intuitions. These same conclusions are also validated in literature for
example in (Purchase, 2002), (Battista, 1999), (Kaufmann, 2001) and (Taylor, 2005).

2. Simplified and Full Graphs

The algorithm described below uses two graph types of varying complexity.
These two types are used at different stages of the algorithm. The first one is the
full graph and paths in this graph represent possible connections between two
diagram shapes that are specified as connected by the user. Nodes in this graph
are organized in two vertical lanes and three horizontal lanes as well as additional
nodes at the center of the cell and nodes representing input and output points in
shapes. This type is shown in Figure 1. The second one is the simplified graph and
is used when we do not need the generality of the full graph and just want a rough
outline of the path from one shape to another. This type is shown in Figure 2.
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3. Algorithm

The algorithm is composed of several stages:

1) Generate all possible paths up to a certain length and having up to a certain
number of bends from one shape to another in the simplified graph.

2) Split up the paths in to straight line segments. Nudge those segments to fill
the lanes in the full graph. Calculate a cartesian product of these nudged
segments sets and recreate the paths. Now we have, for each connection, a
list of possible paths in the full graph.

3) Use a genetic algorithm to pick a good combination among the possible
paths.
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We will explain these stages in more details.

During the first stage we use the following algorithmic procedure to generate
all possible paths in the simplified graph:
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Figure 3

1) The starting node (the one where the connection exits the shape) is the path.

2) If the last node in the path is the ending node (the node where the connection
enters the target shape) we add this path to the list of all possible paths.

3) If the length of the path or the number of bends in the path exceed the spe-
cified limits end the recursive procedure.

4) For the last node in the path we look up it’s neighbours, add each neighbour
to the path and repeat the procedure recursively with the new path starting
with step 3.
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If after completing the recursive process we end up with an empty list of possi-
ble paths we increase the maximum length and/or the number of bends and repeat
from the start.

During the second stage of the algorithm the goal is to transfer the paths genera-
ted for the simplified graph on to the full graph. This is repeated for each path gene-
rated in the first stage. We first split the path in to straight line segments. A straight
segment is considered to be the portion of the path from the last bend in the path to
the next one. After this, the segments are nudged to fill the valleys of the full graph.
For this reason from a vertical segment you get two vertical segments and from a
horizontal segment you get three horizontal segments. To see why this is so observe
the full graph in Figure 1. The procedure of nudging is shown in Figure 3.

After nudging the segments we need to reconstruct the paths from them. For
each path we have a list of lists of segments. Each segment gets a list of nudged
segments. To reconstruct paths a cartesian product of nudged segment lists is cal-
culated and the paths are but back together. Since the segment ends don’t always
align well we use a procedure to go through a fixed path and correct any anomalies.

| |

b =

Original Segments Nugded

Figure 4

During the third stage of the algorithm we have, for each connection, a number
of possible paths for that connection. When we have several connections we need
to pick the best combination of paths. This is done in a way that minimizes the sum
length of paths, sum number of bends and the number of intersections between
paths. The use of a brute force method that would try every combination of paths
and select the one with the best properties is not practically feasible due to the
large number of combinations. For example if we have 6 connections and each has
100 possible paths then we end up with 100°= 1 000 000 000 000 combinations
and to evaluate that number of combinations would require too much computatio-
nal time. Therefore we chose to use a metaheuristic procedure, namely a genetic
algorithm to pick a good combination.

A chromosome for our algorithm is a sequence of integers. Each integer is an in-
dex in the list of possible paths for that connection. Suppose we have six connections
between six different pairs of shapes in the diagram. In this case a chromosome is a
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sequence of six integers where each integer takes values from 1 to n,, where n. is the
number of candidate paths for connection i. A mutation in this case is simply subs-
tituting the current path index for a randomly generated one from the same interval.
Crossover is done by picking a point at random in the chromosome and connecting
the section of one parents chromosome up to that point to the section of second pa-
rents chromosome from that point. The algorithm is described below:

1) Generate 40 chromosomes at random.

2) Rate each individual chromosome by using the fitness function where the
first term is the sum number of bends in all paths multiplied by it’s weight,
the second term is the sum number of crossings multiplied by weight and
the last term is the sum length of all paths multiplied by weight.

3) Sort the chromosomes by fitness in decreasing order.

4) Take the first 20 chromosomes. Create 10 children by mutation and crosso-
ver picking parents at random with probabilities inversely proportional to
their relative fitness values among the 20 best chromosomes.

5) Take the last 20 chromosomes. Remove 10 chromosomes among them with
probabilities proportional to their relative fitness values among the 20 worst
chromosomes.

6) Merge the 10 new children to the population.

7) Repeat the whole process starting with step 2 for 1000 generations. Keeping
track of the best solution (in terms of fitness value) found so far.

4. XML File Formats

We used an XML based format for communication between server that calcu-
lates the connections between pairs of shapes and the client which provides the
layout of the diagram and which shapes are to be connected to which other shapes.
The server than returns an XML file a record for each connection containing co-
ordinates of the vertices through which the connection goes. The schemas’ for the
format are provided in the Appendix.

Input data contains the following information:

1) Descriptions of lanes, their IDs and other information such as width.

2) Descriptions of rows, their IDs and other information such as heights.

3) All the shapes in the diagram, their types (event, activity or gateway), which
lane and row they belong to, etc.

4) Connections, where a connection consists of source shape ID and target
shape ID.
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Output data contains a list of paths where each path consists of a list of ver-
tices. Each vertex has a pair of coordinates that specify it’s place in the diagram.
A connection is drawn by going through the vertices in order and drawing a line
through their coordinates. An example of a diagram specification and the paths
returned by our service is provided in the Appendix.

5. Web Service

The web service consists of a CGI script that gets the input XML file via HTTP
POST method. The script then calculates the paths and returns an XML file with
the connections. Using this basic principle it is possible to use the web service
from any programming language that has libraries that are capable of utilizing
HTTP POST method and receiving the result.

6. Conclusions

We have shown how to use a simple web service to provide optimization ser-
vices for clients via a cloud like interface. The computation heavy optimization
procedures can be decoupled from the drawing code and can be used from any
programming language or programming environment that provides support for
HTTP requests.
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Input XML file format:

Appendix

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>

<xs:schema id="DiagramExchange”
targetNamespace="http://www.orgsoft.lt/DiagramExchange.xsd”
elementFormDefault="qualified”
xmlns="http://www.orgsoft.lt/DiagramExchange.xsd”
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”

<xs:simpleType name="shapeTypeEnum”>

<xs:restriction base="xs:string”>
<xs:enumeration value="ACTIVITY”/>
<xs:enumeration value="DECISION”/>

<xs:enumeration value="EVENT”/>

</xs:restriction>

</xs:simpleType>

<xs:complexType
<xs:attribute
<xs:attribute
<xs:attribute

name="LaneType”>

name="id” type="xs:string” use="required”/>
name="title” type="xs:string” use="required”/>
name="width” type="xs:int” use="required”/>

</xs:complexType>

<xs:complexType
<xs:attribute
<xs:attribute

name="RowType”>
name="1id” type="xs:string” use="required”/>
name="position” type="xs:int” use="required”/>

</xs:complexType>

<xs:complexType
<xs:attribute
<xs:attribute
<xs:attribute
<xs:attribute
<xs:attribute
<xs:attribute
<xs:attribute
<xs:attribute

name="ShapeType”>

name="id” type="xs:string” use="required”/>
name="type” type="shapeTypeEnum” use="required”/>
name="rowID” type="xs:string” use="required”/>
name="laneID” type="xs:string” use="required”/>
name="title” type="xs:string” use="required”/>
name="left” type="xs:int” use="required”/>
name="top” type="xs:int” use="required”/>
name="width” type="xs:int” use="required”/>

</xs:complexType>

<xs:complexType
<xs:attribute
<xs:attribute
<xs:attribute

name="ConnectorType”>
name="1id” type="xs:string” use="required”/>
name="fromShape” type="xs:string” use="required”/>

name="toShape” type="xs:string” use="required”/>

</xs:complexType>
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<xs:complexType name="DiagramType”>
<xs:all>
<xs:element name="Lanes” minOccurs="1"” maxOccurs="1">
<xs:complexType>
<xXs:sequence>
<xs:element name="Lane” type="LaneType” minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded” />
</xs:sequence>
<xs:attribute name="laneHeight” type="xs:int”
use="required”/>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Rows” minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Row” type="RowType” minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded” />
</xs:sequence>
<xs:attribute name="rowHeight” type="xs:int”
use="required” />
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Shapes” minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Shape” type="ShapeType” minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded” />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Connectors” minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Connector” type="ConnectorType” min-
Occurs="0"” maxOccurs="unbounded”/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:all>
</xs:complexType>
<xs:element name="Diagram” type=”DiagramType” />
</xs:schema>
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Lietuvoje jau deSimt mety organizuojamas tarptautinis ,,Matmintinio® konkursas.

I Lietuva jis atkeliavo i§ Estijos, kur yra zinomas ,,Pranglimine* vardu. Kon-
kurso pradininkas — tuometinis Prangli saloje (i$ ¢ia ir kilo konkurso pavadinimas)
esancios mokyklos direktorius ir matematikos mokytojas Kalev Pdldsaar. Moky-
klai gavus kompiuterius jis noréjo, jog vaikai ne tik zaisty, bet pramogaudami
mokytysi bei tobuléty, todel sukiiré mintino skaic¢iavimo Zaidima, kuris pateikia
uzduotis ir vertina sugeb¢jima greitai apskaiciuoti atsakyma. Mokiniai jsitrauke
1 8] zaidimg ir jis zaibiSkai iSpopuliaréjo Estijos mokyklose, o po keleriy mety
iSaugo i tarptautinj konkursa. Siuo metu jame dalyvauja Estija, Latvija, Lietuva,
Slovénija ir Ukrainos Krymo autonominé respublika.

Lietuviskas konkurso pavadinimas ,,Matmintinis* kilo i§ dviejy zodziy — mate-
matika mintinai. Tiksliau — matematiniai skai¢iavimai mintinai.

Konkurso taisyklés labai paprastos: kompiuteris pateikia aritmeting uzduotj, o
zmogui reikia suskaiCiuoti ir atsakyma jvesti pele spaudant ekrane matomus skai-
¢iy mygtukus. Kuo greiciau suskai¢iuojama — tuo daugiau tasky gaunama. Daly-
vaujant konkurse negalima naudotis jokiomis skai¢iavimo priemonémis, i$skyrus
savo galvg. Taciau sukciauti dalyviams nenaudinga — $iek tiek pasitreniravus, uz-
duotj i$spresti mintinai uztrunka trumpiau nei naudojantis skai¢iuotuvu. Lietuvos
¢empionams pakanka vos keliy sekundziy, kad sudéty Sesiazenklius ar sudauginty
trizenklius skaiCius — neretai atsakymas parasomas greiciau, nei uztrunka garsiai
perskaityti salyga.

Norint dalyvauti konkurse visy pirma reikia uzsiregistruoti ir pradéti dalyvauti
treniruotése. TreniruoCiy laukas yra atviras i$tisus metus. Jau po pirmyjy treniruo-
¢iy galima pamatyti savo rezultatus, palyginti juos su kity mokiniy rezultatais. Visi
dalyviai turi savo pseudonimus (slapyvardzius), todél nickam nereikia nerimauti,
jei pradzioje rezultatai yra prastesni, nei tikéjosi. Vis daugiau treniruojantis aiskiai
matoma, kaip geré¢ja pasiekiami rezultatai.

Konkurso dalyviai varzosi SeSiose amziaus grupése — pradinuky (1-3 klasiy
mokiniai), pagrindiniy klasiy (4-6 klasiy mokiniai), vyresniy klasiy mergaiciy
(7-12 klasiy mergaités) ir berniuky (7-12 klasiy berniukai), taip pat motery ir
vyry grupése. Kiekvienoje grupéje pateikiamos penkios mintino skai¢iavimo uz-
duotys, atitinkancios tos amziaus grupés vaiky zinias: jaunesniy klasiy mokiniy
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laukia sudéties, atimties, sudéties ir atimties, reiskiniy palyginimo ir reikSmiy jsta-
tymo rungtys, naudojant natiirinius skaiCius. Vyresniems mokiniams pridedamos
daugybos, dalybos rungtys, taip pat kai kuriose rungtyse natiirinius skaicius pa-
keicia sveikieji.

Kasmet po Naujyjy mety $venciy prasideda varzybos, susidedancios i$ trijy
etapy. Kiekvieno etapo metu (jis trunka bent tris savaites) dalyvis trim bandymais
atlikdamas uzduotis su nurodytu aritmetiniu veiksmu turi surinkti kiek gali dau-
giau tasky. Visi Sie atrankiniai konkursai vyksta neakivaizdziai — internetu. Pagal
atrankiniy etapy rezultatus 20-30 geriausiyjy kiekvienos grupés skaiciuotojy yra
kvieciami | Salies finala, kuris jau keleta mety vyksta Kaune. Tapo grazi tradici-
ja, jog puikiai mintinai skai¢iuojancius vaikus ir suaugusius priima universitetai
(anksc¢iau KTU, o dabar VDU informatikos fakultetai).

Geriausiy rezultaty kiekvienoje amziaus grupéje pasieke dalyviai pakvieCiami
1 Lietuvos komandg ir vyksta | tarptautinj finala, kuris organizuojamas vis kitoje
konkurse dalyvaujancioje Salyje.

Siek tiek informacijos apie Lietuvos komandos pasiekimus tarptautiniame
,Matmintinio“ konkurso etape pastaraisiais metais pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Lietuvos komandos laiméjimai ,,Matmintinio“ konkurse

Laiméti medaliai
Aukso |Sidabro |Bronzos

Metai | Tarptautinis finalas vyko (Salis, miestas)

2013 | Ukraina, Krymo autonominé respublika, Alusta 1 4 0
2012 | Lietuva, Rokiskis
2011 | Slovénija, Crnomelj
2010 |Latvija, Ryga

2009 | Estija, Elva

2008 | Lietuva, BirStonas
2007 | Estija, Kilingi-Nomme

O O =W =W
O W= ===
SISO |~ [N W

,Matmintinio“ konkursas ypatingas tuo, kad:

« vaikas galiruostis ir dalyvauti konkurso atrankiniuose etapuose savarankiskai;

+ skatina mintinai skai¢iuojanciy bendruomeniy kiirimasi (Seimos, klasés ir
pan.);

+ s¢kmingai dalyvauja konkurse ir laimi auks$ciausias vietas mokiniai i$ jvairiy
Lietuvos vietoviy, o laiméjimas visy pirma priklauso nuo vaiko jdéto darbo,
o ne nuo mokyklos, kurioje jis mokosi;

» mokykla baigusieji zmonés gali toliau lavinti savo jglidzius ir dalyvauti
konkurse;
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* sudaromos salygos norin¢ioms bendruomenéms organizuoti vietinius
konkursus;

* nacionalinio konkurso nugalétojai jau keleta mety dovany gauna konkurso
partneriy kompiuterinés technikos didmenininkés UAB ,,ACC Distribution*
jsteigtus prizus — kompiuterius;

* | tarptautinj konkurso finalag vyksta didel¢ komanda — kvieciama 20-30
jvairiose amziaus grupése geriausiai pasirodZiusiy Zmoniy;

* nacionaliniame finale dalyviams yra paruoSiamas siurprizas, o vykstant j
tarptautinj finalg konkursas derinamas su pazintine programa;

* jrodé¢, jog tinkamai parinktos ir tikslingai naudojamos informacinés tech-
nologijos gali ugdyti bendruosius ir specialiuosius mokiniy gebéjimus ir
padéti susigrazinti jgtidzius, kurie prarandami dél neatsakingo kompiuteriy
naudojimo.

Daugiau informacijos apie ,,Matmintinio* konkursa rasite interneto svetainéje

http://www.miksike.lt.

ISvados

* Tinkamai parinktos ir tikslingai naudojamos informacinés technologijos gali
ugdyti bendruosius ir specialiuosius mokiniy gebéjimus ir padéti susigrazinti
jgtdzius, kurie prarandami dél neatsakingo kompiuteriy naudojimo.

+ Zaidimo forma pateikiamos uzduotys yra vertinamos kompiuterio, jos po
truputj sudétingéja. Vaikai, patys to nepastebédami, zaidzia, mokosi ir lavina
mintino skai¢iavimo jguidzius.

* ,,Matmintinis* — tai ne tik konkursas, $i priemoné gali biiti puikiai pritaiko-
ma matematikos pamokose ar organizuojant neformalyjj Svietima.


http://lt.lefo.net/matmintinis

BITDEFENDER — JUSU IMONES KOMPIUTERIU
APSAUGAI

Andrejus Avchimovicius
UAB Softex Baltic
info@softex.lt, www.softex.lt, tel.: +370 683 7721

Saugumo valdymo priemonés, skirtos vakarykstéms technologijoms, vercia
IT specialistus sugaisti daug laiko bandant pritaikyti tradicines saugumo priemo-
nes. Siuolaikiniai virtualizacijos ir debesijos (angl. Cloud computing) sprendi-
mai ir neSiojamieji jvairlis fiziniai prietaisai sukelia vis daugiau organizacijos
kompiuteriy tinklo saugumo problemy. Bitent Sios problemos skatina ieskoti
naujy visapusisky sprendimy, kurie buty inovaciniai ir intuityvis. Bitdefender
GravityZone biitent tokieks tikslams ir skirta. Pagrindinés funkcijos:
* GravityZone leidzia lengvai apsaugoti sudétingiausig organizacijos IT
struktiira;
* Vienas sprendimas, susiejantis fiziniy, virtualiyjy ir mobiliyjy jrenginiy ap-
saugos valdyma;
* Paprastas ir greitas diegimas;
» Saugumo valdymas integruotas su Active Directory, Vmwre, vCenter ir
Citrix XenServer.

Siandien BitDefender leidzia organizacijy fizinius, virtualiuosius ir mobiliuo-
sius jrenginius optimaliai apsaugoti pasirinkus vienintelj sprendima — GravityZo-
ne. Si sistema susieja realaus laiko apsauga su pirmaujanéia virtualiy grésmiy ap-
tikimo technologija ir nauja, bet patikrinta, architekttira. Tai suteikia IT adminis-
tratoriams funkcijas, kurios sumazina ir pasalina kasdieniniy saugumo problemy
bei suteiks vientisg apsaugg visiems jrenginiams. Skirtingai nuo kity sprendimy,
GravityZone valdymo centras buvo sukurtas siekiant suvienodinti stebésenos ir
saugumo valdyma naudojant ta pacia sasaja (1 pav.).

Unikali GravityZone architektiira leidzia nesudétingai integruoti ir prizitréti
didelj skaiciy jrenginiy. Idiegus viena klienta tinkle, kitus klientus galima pri-
jungti nuotoliniu biidu i§ valdymo centro debesyje, o integracija su jau minétomis
Microsoft Active Directory, Vmware, vCenter ir Citrix XenServer sumazina apsau-
gos diegimo laika j fizinius ar virtualiuosius jrenginius. Siuo metu sifilomos trys
GravityZone valdymo centro platformos:
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Valdymo konsolé R
internete

*

1 pav.

* OVA (suderinta su Vmware vSphere, View);

* XVA (suderinta su Citrix XenServer, XenDesktop, VDI-in-a-BOX);

* VHD (suderinta su Microsoft Hyper-V).

Daugiau informacijos apie jmoniy ir organizacijy apsaugos priemones, techni-
nes charakteristikas ir sistemy reikalavimus galite suzinoti kreipesi ] UAB Softex.
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Vilniaus Gedimino technikos universitetas
delta@yvgtu.lt

Informacinés technologijos (IT) mus lydi kiekviename zZingsnyje, nepaisant ar
nori to vartotojas ar ne. Grafikos vaidmuo ypatingas, nes biitent vaizdai iSpo-
puliarino IT. Taciau inZinerinés grafikos kursui tai atnesé ir zZalos, nes is pirmo
zvilgsnio gali susidaryti jspiidis, kad IT viskq padaro be vartotojo Ziniy, supratimo
bei gebéjimy. Tokiu biidu sumenkinamas dalyko turinys, jis tampa tik programiniy
sistemy iliustravimo medziaga.

Informaciniy technologijy taikymas mokymosi procese lydimas ne vien pri-
valumy, bet ir nemazy keblumy. Tai susieta su sistemy atnaujinimu, dazniausiai
organizuojamu kasmet. Pagrindiné problema yra naujumo, o ne pastovumo sie-
kimas, diktuojamas komerciniy principy — parduoti kuo daugiau. Eilinis vartoto-
tojas yra bejégis pries tokj diktatq, bet tam tikros struktiiros (universitetai) visgi
galéty veikti savarankiskiau. Straipsnyje nagrinéjamas variantas, kurio esmé pa-
stovumo inzinerinéje grafikoje modeliavimas IT sqlygomis.

Ivadas

Inzineriné grafika (IG) yra fundamentiné disciplina. IG pateikiamos Zinios,
zmonijos sukauptos per tikstantmecius. Tai gerai, nes jy kokybé yra laiko pati-
krinta. Per tokj ilga laika nusistovéjo turinys, viskas iSgvildenta iki aguonos griido,
grafiniai metodai iSnagrinéti iki tobulybés ir kg nors naujo fundamentalaus sukurti
yra ne tik keblu, bet ir néra reikalo. Tik IT sudaré naujas sprendimo galimybes
skaitmeniniy metody pagrindu. Taciau, tai kas nauja, ypa¢ informacinése techno-
logijose, yra tik nauja ir viskas. Su nauja kokybe IG tai neturi nieko bendro, kol
nepereinama prie naujy metody taikymo.

Vilniaus inzinerinio statybos instituto (dabar VGTU) toliaregio jkiiréjo ir Rek-
toriaus A. Cyro déka kompiuteriniai metodai pradéti taikyti praktiskai anksciau,
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negu atsirado patys kompiuteriai. Jau pradiniy grafiniy sistemy primityvumas
suformavo poreikj dalyvauti kompiuteriniy jrankiy tobulinime. Taip formavo-
si standartizuoty masiny detaliy grafikos biblioteka [Ciupaila, 1985] garsiajai,
pasaulinio lygio ESM ,,Riita* (kurias gamino, net jsivaizduoti dabar sunku, Vil-
niaus skai¢iavimo masiny gamykla), geometrinés braizybos modeliavimo sistema
GRAFKO [Ciupaila, 1985], kompiuterinés geometrijos sistema INGRA [Audzi-
jonis, 1987]. Atsiradus personaliniams kompiuteriams ir AutoLISP pagrindu vei-
kiantiems acadiniams produktams, suformuotas grafinis idirbis buvo perkeltas i
TAIGRA [Ciupaila, 1997] ir SumaniTaigra programines inzinerinés grafikos uz-
daviniy sprendimo sistemas.

Pradiniame etape savarankiskos programinés jrangos kiirime dalyvavo ir kiti
universitetai. KPI savo laiku buvo sukurta racionaliy grafikos fragmenty, bet vé-
liau jie nu¢jo j komercines grafikos sistemas, o atliktas darbas buvo iSmestas |
SiukSlyna. Tuo tarpu VGTU Braizybos ir véliau Inzinerinés grafikos katedroje
modernizavimo klausimai nagrinéjami nuosekliai ir nepertraukiamai teorinéje ir
taikomojoje plotmése nuolat. Taip 40 mety laikotarpiu (faktiskai realiu kompiu-
terijos taikymo grafikoje periodu) atlikta ir paskelbta apie 150 straipsniy, apginta
desimtys magistry darby, paskelbta keliolika mokomuyjy knygy bei kuriama ir to-
bulinama programing jranga.

Daugelio tyrimy déka iSryskéjo probleminiai IT niuansai edukologiniame eta-
pe bei susiformavo racionaliis (autoriy nuomone) jy sprendimo biidai:

 IT taikymo grafiniy metody paradoksai;

« grafikos kurso turinio modelis;

* problemos racionalaus sprendimo variantai.

Trumpai apzvelgsime situacijos bruozus ir ypatybes.

Paradoksai

Informaciniy technologijy taikymo inzinering¢je grafikoje analiz¢ leidzia teig-
ti, kad ypatingy poslinkiy lyginant su pieStukiném projektavimo technologijom
(PPT) edukologiniame etape néra pasiekta. Autoriy nuomone taip atsitiko todél,
kad IT i§ pagalbinio grafiniy problemy sprendimo jrankio tapo antstatu, kuriam
skiriamas pernelyg didelis démesys. IT pervertinimas jvyko todel, kad inzinerinés
grafikos turinys paliktas tradicinis PPT, o sprendimui naudojami sudétingi kom-
piuteriniai jrankiai. Konfliktas saglygojamas sprendimo metody nesuderinamumu,
nes PPT dirbama grafiniu bidu, o IT pagrindas yra skaitmeniniai metodai.

IT galimybés milziniSkos, bet jy taikymas ne visuomet tai atspindi. Situaci-
ja paanalizuokime darby kiekiu, atlickamu vienoje inzinerinés grafikos temoje
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»Projekciné braizyba®, kadangi gilesnei viso kurso analizei reikty platesnés audi-
torijos. Klasikinéje grafikoje, braizant popieriaus lape pieStuku, taikant grafinius
metodus, priklausomai nuo specialybés pakraipos (statyba ar mechanika) buvo
atlickama vidutiniskai 7—10 darby (1 pav.).

1 pav. PT projekcinés braizybos darby uzduotys

Dabar §i tema nagrinéjama tik dvejuose darbuose, net neatlieckant nurodyto
kirtinio. Paradoksalu, kad tarsi realizavimo naSumas didéja, o atliekama zymiai
maziau darby. Argi tuomet yra ko stebétis del grafikos studijy kokybés?

Sio reiskinio prieZastys objektyvios ir subjektyvios. Objektyvios — pakito jran-
kis, vietoj puses puslapio piestuko drozimo nurodymo apraSymo, vos ne tikstan-
¢io puslapiy AutoCAD naudojimo aprasymas. Taip menamas nasumas atseikéja
atvirksciai. Subjektyvios IT taikymo neefektyvumo priezastys yra naujumo per-
vertinimas. Kai iesSkoma ne pastovumo, fundamentalumo, o naujumo, tenka bégti
i§ paskos vis komentuojant naujienas. Tuo tarpu su naujumu reikty susipazinti
kursuose, o universitetai visgi gal turéty teikti fundamentalias Zinias.

Viso to rezultatas — vietoj piestukiniy desimc¢iy darby atlickami keletas ilius-
tracijy grafikos tema. Kodél pabréziama iliustracijy? Nes jau darbo uzduotyje
dazniausiai raSoma: parinkti formatg, sudaryti sluoksnius ir t.t. Kg tai turi bendro
su grafika ? Ar piestukiniy technologijy atveju uzduotyje buvo raSoma — paimkite
lapa popieriaus, nudrozkite piestuka ...? Paplito ir iSbujojo aibé procediiry, kurios
su grafika neturi nieko bendro. Taciau kartais tuo net pasigiriama ,,.... atlickant $j
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darbg studentai iSmoksta naudoti komandas: SOLIDS, SOLID EDITING, NEW
UCS...*“? Taip grafika naudojama kaip pagalbiné medziaga komandy galimybéms
iliustruoti. Na, o koks likimas iStinka pagalbing medziaga toli ieskoti nereikia.

Kita problema — kadrai, senoji grafikos gvardija tradiciskai prieSinosi naujo-
véms. FaktiSkai imitavo, kad taiko IT, o realiai buvo dirbdama PT metodu. Tac¢iau
sudetingi jrankiai neleido padaryti net to, ka dar¢ piestuku, nes jy jsisavinimui ten-
ka paaukoti grafikai skirta laika. Naujoji grafiky karta naudojosi Ctrl+C, Ctrl+V
galimybémis ir kepé taip reikalaujamus ir netgi administracijos vertinamus spau-
dinius. Laiko jau neturédama net pati jsisavinti IG visumos, o tik naudodama gra-
fikos fragmentus komerciniy sistemy komandy iliustravimui.

Reziumuojant tenka konstatuoti, kad IT grafikos jrankiy galia zlugdo IG turinj,
nes sudaro jspudj, kad viska gali padaryti kompiuteriné programa (taip i$ dalies ir
yra). Daroma i$vada, kad grafikos pagrindy zinojimas nera aktualus. Tac¢iau giliau
panagrinéjus IG struktiirg, uzdavinius, paaiskéja, kad grafikoje yra fundamentaliy
dalyky, kurie nepriklauso nuo sistemos numerio ar pavadinimo ir kuriy zinojimas
gelbéty nuo taip vadinamo mokymosi visg gyvenima.

VGTU daugiameciy tyrimy ir pedagoginés praktikos pagrindu suformuotas
inzinerinés grafikos modelis (2 pav.), kuriame vien iSvardinti temy pavadinimai
rodo grafikos turinio dydj bei gylj, o tuo paciu ir reikSme.

Per eilg mety, $is grafikos modelis buvo realizuotas atitinkamais sprendimo jran-
kiais, kuriais galima ne tik iSspresti reikiamus grafikos darbus, bet ir pademonstruoti

‘ InZineriné informaciné grafika

‘ Bendroji ‘ Taikomoji
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praktines IT galimybes negrafiniy dalyky grafikai realizuoti. Tairinis modeliavi-
mas leidzia racionaliai spresti inzineriniy konstrukcijy sperspjuviy charakteristi-
kas, o papildomi jrankiai (3a pav.) zenkliai pagelbés braizant jy schemas (3b pav.).

W Parinkite reikiama atrama

Atramos

Standi atrama
Sarmpring atrama
S armring atrama
Paslanki atrama
Judri atrama

Apkrovos

UZrasai
Pagalbines ¥

Parinkite reikiama apkrova

Koncentuota 2as
Momentas SR
Iéskirstytas killvie

Tekstas apatiniz 1 "
Tekstas vidulis P T Bz

Tekstas mignis 1

My
q
TR TEETIvreRTeTY . My ¥
9
¥ :r "4;" # /_\J LI ivaisa |
__':L _. a b | ._I
L 1] —— b

b)

3 pav. Jrankiai schemoms (a — jrankiai, b — schemos)

Grafikos reik§mé konstrukceijy vizualizavimo darbuose abejoniy nekelia. Ta-
Ciau adaptavimas biitinas, nes tik tokiu biidu galima iSgauti maksimalig nauda i$
IT. Tuo buvo jsitikinta praktiniame mokymo procese.

Sprendimo variantai

Trankiai turi atitikti galimybes ne dalinai,o maksimaliai. Stai ¢ia IT pranaSumai
negincijami, jei tinkamai jais naudojamasi. Daugiameciy tyrimy ir pedagoginés
praktikos pagrindu suformuotas inzinerinés grafikos modelis (2 pav.), kuriame i$-
skirtos dvi dalys: bendroji (bazinés Zinios) ir takomoji (specialybés zinios).

Panaudojus komercineg grafikos sistema, palyginti nesudétingu pildomu pro-
gramavimu grafikos modelis paver¢iamas sprendimo jrankiais. Tokio adaptavimo
nauda akivaizdi, nes besimokantysis nori nenori, pries akis visuomet turi bent gra-
fikos temy pavadinimus (4 pav.).

Akivaizdu, kad taikant skaitmeninius metodus optimaliai galima iSgauti mak-
simalig naudg i$ IT.
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(a — pradinis langas, b — bendrosios, ¢ — taikomosios grafikos uzdaviniai)
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ISvados

Neadaptuoty komerciniy sistemy taikymas priveda prie to, kad tenka nuo-
lat derintis prie dazniausiai reklaminiy niuansy ir lieka laiko tik iliustracijai IT
galimybiy,o ne IG fundamentalumo atskleidimui. Dabar dulkiy siurbliai, Saldy-
tuvai, net istisi namai tampa taip vadinamai ,,iSmantis®, o paplitusioje grafikos
metodikoje vyrauja piestukinés techologijos. Ta¢iau galimas ir kitas variantas, kai
ne prisitaikoma prie IT diktato, o IT galimybés priver¢iamos tarnauti IG turiniui.
Sios serijos darbais [10] jrodyta, kad panaudojus IT priemonés reikia ir galima:

* kasdiening déstytojy patirtj sukaupti ir uzfiksuoti jrankiuose, padaryti jg nuo-
lat pricinama, pasickiamg ir veikian¢ig nepriklausomai nuo déstytojo nuotai-
kos ar komercinés sistemos numerio;

« adaptuoti jrankius ir be dydvyrisky pastangy atlikti biiting grafikos darby
kiekj, kuris tikrai negali biiti mazesnis, negu PT laikais (juk tai nors ir
savaime suprantama, bet praktikoje yra atvirk§¢iai), kad nereikty mokytis
visg gyvenima;

* parodyti realius ir efektyvius IG taikymo biidus kitose disciplinose, kas
prisidéty prie IG autoriteto grazinimo ] jai priklausancia vieta;

* skaitmeniniy principy panaudojimas leidzia operuoti grafinémis sgvokomis,
kurios yra grafikos esmé, o informacing informacijg sukoncentruoti grafikos
jrankiuose tokiu biidu, kad neuzgozty grafikos turinio ir tarnauty jo atsklei-
dimui;

» sumanumo taikymas sistemina grafikos studijas, kadangi vien per jrankinés
forma savaime pateikiama kurso struktiira, o jrankiy grupés nurodo atskiros
temos turinj ir jo realizavimo biuidus bei eiga;

+ sumanumu mobilizuojama darbiné aplinka, kadangi vienoje vietoje apjung-
iama ir patogiai pricinama uzduotys, metodika, pagalba bei jrankiai, kuriuos
belicka tobulinti intelektikos pagrindu.
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2012 metais atliekant studenty praktikq buvo sukurtas informatikos varzyby
,,Bebras* modelis pradinukams, parengtos jvairios uzduotys, jos sukeltos j var-
Zyby sistemgq ir iStestuotos. Lapkricio ménesj buvo surengtos varzybos. Trumpai
pateiksime rezultatus ir aptarsime pagrindines idéjas.

Siuolaikinéje Ziniy visuomenéje vis svarbesnés tampane Zinios, o kiirybigkumas,
gebéjimas elgtis jvairiose situacijose, Siuolaikiniy technologijy jvaldymas. Butent
Sias savybes norima ugdyti informatikos ir informaciniy technologijy konkursu
,Bebras®. Siekiama sudominti informatika ir informacinémis technologijomis, pa-
stameti kuirybiskai, kritiskai ir laisvai mastyti bei veikti. Varzybos rengiamos taip,
kad tikty visiems, nepriklausomai nuo mokykloje jgyty informatikos ar informa-
ciniy technologijy Ziniy.

Dalyviai pagal amziy skirstomi i keleta lygiy: benjaminai (5, 6 kl.), kadetai
(7, 8 kl.), juniorai (9, 10 k1.), senjorai (11, 12 kl.). 2012 metais dalyvauti ,,Bebro*
varzybose buvo pakviesti pradinukai — mazyliai, 3 ir 4 klasiy mokiniai. Lietuva
néra pirmoji valstybe, pasiiliusi ,,Bebro* konkursa pradiniy klasiy mokiniams.
2011 metais ,,Bebro* varzybas pradinukams sé¢kmingai surengé¢ Slovakija.

,,Bebro konkurse svarbiausia yra uzduotys — idomios, patrauklios, nuotaikin-
gos, skatinancios mastyma, perteikian¢ios pagrindines informatikos savokas.

Pradinukams uzduoc¢iy formuluotés buvo glaustesnés ir trumpesnés, vengta
daug teksto, zinant, kad treCiyjy — ketvirtyjy klasiy mokiniy skaitymo sparta yra
mazesné, o perskaityta informacija ne i$§ karto btina suprasta teisingai. UZzduotys
sukurtos taip, jog mokiniai dirbty su konkreciais objektais (zmonémis, daiktais,
gyvenimiskais ar pasakose sutinkamais jvykiais), buvo atkreiptas démesys, kad
8-9 mety vaikai sunkiai geba operuoti abstrak¢iomis sgvokomis. Pritaikyti ir pa-
veiksléliai — parinkti panasus ] vaikiSsky knygy iliustracijas.


mailto:valentina.dagiene@mii.vu.lt

INFORMATIKOS VARZYBOS PRADINUKAMS 69

Nemazai uzdaviniy suprogramuoti interaktyviai arba su interaktyvia pagalba —
tai uzdaviniai, kuriuos sprendziant galima eksperimentuoti, manipuliuojant objek-
tais. Pradinukams konkursas vyko trumpiau nei kitiems ir buvo maziau uzduociy:
per 45 minutes reikéjo jveikti 15 uzdaviniy.

Uzduotys vertinamos taskais: penkios uzduotys po tris taskus, penkios — po
keturis ir penkios po penkis taskus. Teisingas uzdavinio atsakymas vertinamas
prie jo salygos nurodytu tasky skai¢iumi, nepazymétas atsakymas — 0 tasky, o uz
klaidinga atsakyma atimamas ketvirtadalis uz ta uzdavinj skirty tasky (0,75; 1;
1,25). Kiekvienas dalyvis konkursa pradéjo turédamas 15 tasky.

Dziaugiamés, kad ,,Bebro* konkursas sudomino pradinukus ir dalyvavo net
2046 Sios amziaus grupés mokiniai. Tai i$ tiesy nemazas skaicius atsizvelgus j tai,
kad mokytojai turéjo pasirengti konkursui: surasti kompiuteriy (konkursas vyksta
tik naudojant kompiuterius), pasirtipinti, kad bity interneto rySys, uzZregistruoti
mokinius ir t. t.

Birzai

Pasvalys

Vizaginas
M.

Kédainiai .
Ukmerge Molétai # |
dyenti
Jonava
Kaunas
Kaigiadorys

Bl < 374
< 100
< 30 dgparij . Saléininkai

o

1 pav. MazZyliy srauto (3—4 klasiy) dalyviy pasiskirstymas pagal rajonus
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Pagal dalyvavusiy mazyliy skaiciy pirmavo Sios mokyklos: Vilniaus Gerosios
Vilties viduriné mokykla (115 dalyviy), Kauno Jurgio Dobkeviciaus viduriné mo-
kykla (62 dalyviai), Pakruojo ,,Zemynos* pagrindiné mokykla (50 dalyviy).

Miisy pradinukai (3 ir 4 klasiy mokiniai) ,,Bebro* uzduotis sprendé¢ labai gerai,
ju sprendimo vidurkis lenkia visy kity grupiy vidurkius. Kurdami uzduotis baimi-
nomes, kad nebiity per sunkios, juk pradinukai paprastai nesimoke informaciniy
technologijy, net sgvokos jiems gali biti nejprastos. Tac¢iau pasirod¢, jog pradinu-
kai gudresni, nei mes manéme, jie gana nesunkiai jveiké uzduotis. Todél pirmyjy
viety buvo net 27 (tiek mokiniy surinko visus galimus taskus).
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Kaip moksleivius sudominti informacinémis technologijomis, o paskui ir in-
formatikos mokslu? Patys mokiniai teigia, kad mokykloje nejdomu, o papildomo
ugdymo klas¢je nepakankamai patrauklu. Neabejotinai labai svarbu charizma-
tiSkas mokytojas. Visgi kalbant apie papildomajj ugdyma bene svarbiausia — pa-
trauklus SiuolaikiSkas turinys, leidziantis greitai pasiekti rezultaty. Pradéjus nuo
paprasCiausiy praktiniy darbeliy, véliau galima gilinti Zinias, tobulinti jgidzius,
imtis didesniy darby.

Apie mokiniy papildomajj ugdyma informatikos (ypac programavimo) srityje
yra keletas publikacijy, kuriose nagriné¢jama nuotolinio mokymo ypatumai, gabiy
vaiky paieska ir ugdymas. Taciau tik prabégomis uzsimenama apie jvairiapuses
ugdymo galimybes, kuriomis galima pasinaudoti rengiant specializuotas mokiniy
vasaros stovyklas.

Verta apmastyti patirtj, Lietuvoje sukaupta organizuojant informacinéms tech-
nologijoms ir programavimui skirtus renginius vaikams — pasirengimo informati-
kos olimpiadoms mokymus, Nacionalinés moksleiviy akademijos sesijas, Jaunyjy
programuotojy neakivaizdinés mokyklos stovyklas ir pan.

Specializuoty stovykly mokiniams dienotvarké gali ir turéty buti pakankami
jvairi, kad tenkinty mokiniy poreikius ir kartu biity pasitlyta jvairiy dalykinio ir
bendrojo ugdymo veikly.

Stovyklos turiniui ir darbo organizavimui svarbu jos dalyviy dalykinis pasiren-
gimas, taip pat ir dalyviy skaicius.

Jei stovykloje dalyvaujantys mokiniai per mokslo metus yra jveike ta patj mo-
kymo kursg, jiems minimaliai reikalingi teoriniai uzsiémimai, galima duoti atlikti
individualius ir grupinius darbus, véliau visiems kartu pristatyti ir aptarti Siuos
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darbus (tai ypac patrauklu visoms grupéms davus ta pacia uzduotj), organizuoti
individualias ir grupines varzybas.

Tuo atveju, kai i stovykla susirenka to paties kurso besimokg, taciau skirtinga
lygi pasieke (vieni jveike vieny mety, kiti ilgesnés trukmés kursg) mokiniai, nau-
dinga suformuoti misrias grupes, didesnés patirties turinti mokinj galima skirti
grupés vadovu ir pan.

Jei stovyklos dalyviai neturi iSankstinio pasirengimo ar jiems sitiloma iki tol
nenagrinéta tema, reikalingi derinti teorinj mokyma su praktine veikla.

Daugelis mokiniy nemazai laiko prie kompiuterio praleidzia zaisdami jvairius
zaidimus, tad ir stovyklose tebéra labai populiaru mokytis programuoti kompiu-
terinius Zaidimus. Jei Zaidimas sudétingesnis ar mokiniy programavimo patirtis
nepakankama, galima pateikti zaidimy programy ruos$inius, kuriuos mokiniai plé-
toty, tobulinty, taip jiems kilty savy idéjy. Svarbu, kad gimty savos programélés
— paprastos, veikiancios ir sukurtos paciy moksleiviy.

Siuolaikiniame pasaulyje labai svarbu i§mokti ne tik programuoti, bet ir ben-
dradarbiauti, dalintis patirtimi, dirbti komandoje, suprasti verslo pasaulj ir kaip
jame tinkamai panaudoti savo zinias bei gebéjimus.

Vasaros stovykla — puiki galimybé ugdyti visapusiska asmenybe¢. Moksleiviai
savait¢ gyvena kartu — mokosi, bendrauja, sportuoja ir t. t. Visi jie turi panasiy
nory ir interesy — iSmokti programuoti ar pagilinti savo zinias. Vieny ziniy bagazas
didesnis, kity visai mazas — pati pradzia. Pastaruosius jkvepia laubiau patyrusiy
draugy darbai ir iSmanymas, o pazengusiesiems kyla noras padaryti dar daugiau
ir geriau.

Planuojant programavimo stovyklas deréty i dienotvarke jtraukti uzsiémi-
mus — paskaitas ir pratybas — kuriuos vesty programavimo jmoniy darbuotojai.
IS patirties galima pasakyti, jog tinkamai pasirengusiy profesionaly uzsiémimai
patraukia, uzdega mokinius. Stovykloje toks bendravimas Zymiai artimesnis ir be-
tarpiskesnis.

Darbas komandoje, pasitekus visy jos nariy geriausias savybes, tobuléjimas,
savy gebéjimy ir ateities tiksly supratimas ir suformulavimas — svarbi asmenybés
ugdymo proceso dalis. Tam pasitarnauja ne tik bendri programavimo darbai, bet ir
nuoti bei derinti veiksmus. ISmokstama savitarpio palaikymo ir pagalbos, nejucia
ugdoma bendruomeniska ir socialiai atsakinga asmenybg.

Dar vienas stovyklos dienotvarkés elementas — savianalizés vakarai, dienos
ivykiy aptarimas. Kas pavyko, kas — ne, kuo galime pasidziaugti, ka reikéty keisti
ir kaip? Tai padeda moksleiviams susivokti, atrasti save.
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Savaité — trumpas, bet prasmingas laikas, kai gyvenama kartu su déstytojais,
vadovais, kurie tampa artimesni, jdomesni, pasidalinantys savo gyvenimiska pa-
tirtim. Esama ir ilgesnés trukmés — dviejy savaiciy, deSimties dieny — stovykly
organizavimo patirties, tad galime teigti, kad savaité yra minimalus (o kartais gal
ir optimalus) laikas, per kurj moksleiviai ne tik susipazjsta su nauja mokomaja
tema, bet ir ja giliau susidomi, jiems kyla poreikis toliau to mokytis ir padaryti
daugiau. Daugelis §iy moksleiviy pageidaus tgsti ar rinksis naujas papildomojo
ugdymo informaciniy technologijy srities programas savo mokykloje, mieste ar,
nesant tokios galimybés — nuotolines programavimo studijas.

Dziaugiamés 2013 m. birzelio paskuting savaite Naujasodyje (prie Alantos,
Moléty r.) Nacionalinés Svietimo institucijy asociacijos iniciatyva surengta pro-
gramuotojy vasaros stovykla, kuri pratgsé Jaunyjy programuotojy neakivaizdinés
mokyklos 1982-2003 metais organizuoty stovykly tradicija.

Siemetés stovyklos dalyviai, 9-12 klasiy moksleiviai, susipazino su Java pro-
gramavimo aplinkomis TurtleGrafik ir GreenFoot.org. Naudojantis GreenFoot
galima nesudeétingai kurti 2D zaidimus bei lengviau suprasti objektinio programa-
vimo niuansus. Kasdien rytinis pusdienis buvo skirtas programavimui. Kiekvienas
moksleivis pagal savo sugebéjimus sugalvojo ir jgyvendino zaidimo projektg —
buvo sukurta ir ,,Saudykliy®, ir ,,kepykly®, ir ,,kosmoso skraidykliy“. Dalis moki-
niy darbus atliko komandose po du.

Didelis démesys buvo skiriama moksleiviy laisvalaikiui — visoms popietéms
ir vakarams buvo suplanuoti renginiai. Atvyko sveciy i§ programavimo jmoniy,
ir kitokie uzsiémimai.

Labai pasiteisino vakarais vykusios saviugdos sesijos. Moksleiviai susidomeé-
jo, isitrauke, aptarinéjo veiklos planavimo, efektyvios komunikacijos, savimoty-
vacijos bei kitas temas.

Tokiy stovykly mokomuyjy temy sarasa reikéty plésti. Naudingos bty kom-
piuterinés grafikos pradmeny paskaitos, nes pogramuotojams labai praversty bent
minimalios kompozicijos zinios, kurios biitinos norint tinkamai sukurti vartotojo
aplinka Be dizaino ziniy neapseis ir besimokantys zaidimy programavimo. Vertos
démesio ir mokiniams patrauklios kitos temos, pavyzdziui, tinklalapiy kiirimas ir
programavimas.

Apibendrindami galime teigti, jog informatikos krypties vasaros stovyklos
suteikia puikias galimybes visapusiSkai ugdyti jaunus zmones, sudominti juos
informacinémis technologijomis ir jtraukti j informatikos mokslus. Stovykly die-
notvarké gali biti labai jvairi tick mokomuyjy temy atzvilgiu, tiek ir mokymo bei
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mokymosi organizavimu. [gytas Zinias ir jgidzius moksleiviai galéty testi savo
miesty papildomojo ugdymo mokyklose arba mokytis nuotoliniu biidu. Tikétina,
jog isplétus mokomuyjy programy pasirinkima, susidomeéty daugiau moksleiviy.
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Straipsnyje apzvelgiama elektroniniy ap-
lanky ir socialiniy tinkly programa ,, Mahara “,
trumpai aptariamos pagrindinés jos funkcijos | - ===t -
ir galimybés, taikymo ypatumai. Si programa Kuriame Lzetuvoshteltg
verciama j lietuviy kalbg, Siuo metu atliekamas
testavimas. Lietuviska programos ,, Mahara* versija kartu su lietuvisku progra-
mos vartotojo zinynu bus pateikta visuomenei 2014 mety rudenj.

Elektroniniai aplankai ir socialiniai tinklai jau seniai naudojami jvairiose Sa-
lyse, tam naudojamos jvairios kompiuteriy programos. Daug programy sukurta
socialiniams tinklams palaikyti ir administruoti, gerokai maziau elektroniniy ap-
lanky programy, nors idéja gyvuoja jau beveik deSimtmetj. Atviroji nemokama
programa ,,Mahara‘“ derina abi koncepcijas: skirta administruoti ir elektroniniams
aplankams, ir i§ dalies socialiniams tinklams kurti, ta¢iau vis délto pagrindinis
Sios programos démesys — asmens kompetencijy vertinimas kaupiant informacija
elektroniniuose aplankuose.

Elektroninio aplanko terminas lietuviskoje vartosenoje dar néra nusistoveéjes:
kai kuriose publikacijose vadinama ,,skaitmeniniu aplanku®, vis tik labai daug var-
totojy, ypa¢ internete, vadina ,.e. portfeliu“. Siy eilu¢iy autorés mano, kad e. port-
felis (arba el. portfelis) — taip pat tinkamas terminas, gal net tiksliau nusakantis
prasme (iSskiriama i$ apskritai kompiuterijoje vartojamy aplanky).

Bendriausiu atveju, aplankas — tai darby rinkinys, kuris parodo zmogaus (pa-
prastai ko nors besimokancio) ugdymosi pazanga ir pasiekimus. Technologijos

1 Programa ,,Mahara“ lokalizuojama pagal Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institu-
to vykdoma projekta ,,Visuomenei aktualios programineés jrangos lokalizavimas, programoms reikalin-
gy priemoniy sukiirimas®. Projekto numeris: VP2-3.1-IVPK-12-K-01-004.
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padeda geriau, sparciau, efektyviau organizuoti mokymasi, kaupti pasiekimy ver-
tinimus, stebéti ugdymosi raida (Lui, Cheung, Li, 2006).

Elektroninio aplanko techninés galimybés dazniausiai priklauso nuo jo paskir-
ties. Paprastai skiriami keturi elektroniniy aplanky naudojimo budai (Ward, Grant,
2007): 1) pristatymas — kai aplankas naudojamas tam tikriems vartotojo darbams
pristatyti organizacijai ar darbdaviui. Sie elektroniniai aplankai turi perzvalgos
galimybe internete, o vartotojas gali pateikti teksting ir vaizding informacija, kuri
ji reprezentuoja; 2) vertinimas — kai aplanke pristatomi pazangg ar galutinius re-
zultatus parodantys darbai. Tokiy elektroniniy aplanky galimybés susipina su pri-
statymo aplanky galimybémis, taciau yra ir keletas esminiy skirtumy: pavyzdziui,
vertinimo aplankai nebiitinai turi biiti pasiekiami internetu, jiems reikia daugiau
saugumo ir pan. 3) pagalba mokantis — kai elektroniniy aplanky galimybés yra
labiau nukreiptos j refleksija, analize, kritinj mastyma, rySiy sudaryma, problemy
jvardijima; 4) pagalba asmeninei, profesinei ar karjeros plétrai — toks elektroninis
aplankas yra panaSus i mokymosi aplanka, tadiau turi ir perzvalgos galimybiy,
paprastai yra grindziamas kriterijais ir standartais. Tokie aplankai dazniausiai nau-
dojami pateikiant viso gyvenimo mokymosi ir pazangos patirtj.

Vis tik $iuo metu dazniau skiriami trys pagrindiniai elektroniniy aplanky tipai:
formuojamasis, vertinamasis ir demonstracinis.

Formuojamasis aplankas dazniausiai skiriamas mokymo ir mokymosi, profe-
sinio tobulinimo tikslais, jame pateikiama besimokanciojo pazanga ir vystymasis
tam tikroje srityje tam tikram laikotarpiui.

Vertinamajame aplanke pateikiami kompetencijy ir jglidziy tam tikrose srityse
jrodymai, tinka akreditacijai. Tai gali bati programos, kurso baigimo vertinimai.
Pagrindinis tikslas — nustatyti kompetencijas pagal parinktus programy standartus
ir pasiekimus.

Demonstracinis aplankas skirtas pademonstruoti darby pavyzdzius ir jgidzius.
Sis tipas yra naudojamas, kai yra baigiama programa ir demonstruojamas aukstos
kokybés darbas. Labiau yra saves pristatymo, daznai naudojamas karjeros tikslais
(Danielson, Abrutyn, 1997).

Pagal vartotojy poreikius skiriami trys pagrindiniai elektroniniy aplanky tipai
(Lorenzo, Itellson, 2005). Pirma, besimokanc¢iyjy (studenty, mokiniy) mokymosi
aplankai — tai besimokanciyjy jvertinty darby, jy patirties, komentary rinkinys.
Besimokantysis konstruoja elektroninj aplanka, kuriame sudedami svarbiausi
pasiekimai, irodantys jo kompetencijg. Nuolat stebédami savo jrasus, griztama-
ji 1y$j, besimokantieji geriau supranta savo mokymosi pazangg, biisima karjera,
gyvenimo apra§ymo konstravimg. Antra, mokomieji aplankai, kurie apima kurso
programa, vertinimus, besimokanciyjy darbus ir kitus mokytojo surinktus darbo
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produktus. Trecio tipo elektroniniai aplankai — tai organizacijos aplankai, apiman-
tys institucijos veiklos pavyzdzius, programas ir jsivertinimo refleksija.

Daugelyje pasaulio mokykly elektroniniy aplanky naudojimas ugdymui yra
visos mokyklos kaitos projekto dalis. Jose kiekvienas mokinys privalo turéti savo
elektroninj aplanka ir kickvienas mokytojas yra atsakingas, kad jame biity nuola-
tos kaupiami mokinio pazanga ir pasiekimus patvirtinantys darbai.

Elektroniniy aplanky idéja ypac¢ paplito mokytojy rengimo, IKT jgudziy to-
bulinimo ir vertinimo srityje. Norédamos atsisakyti tradiciniy, atsiety nuo peda-
goginiy tiksly, kompiuterinio rastingumo mokymo bei testavimo budy, daugelis
institucijy pradéjo naudoti holistinj metoda — elektroninius aplankus. Lietuvos
mokytojy kompiuterinio rastingumo reikalavimuose taip pat kalbama apie elek-
troninio aplanko biitinyb¢ mokytojui, sickianciam aukstesnés kategorijos (Reika-
lavimai..., 2007).

Vykdant projekta ,,Visuomenei aktualios programinés jrangos lokalizavimas,
programoms reikalingy priemoniy suktirimas* (2012-2014 m.) tarp lokalizuojamy
programy pasirinkta ir atvirojo kodo programa ,,Mahara“ (Siuo metu lokalizuoja-
ma $ios programos 1.6 versija). Si programa apima dvi antrosios kartos saityno
technologines priemones: elektroninj aplankg ir socialinj tinkla. Taigi ,,Maharos*
programa pirmiausia skirta tam, kad pateikty vartotojams jrankius, leidziancius

§mahara
Sveiki!

Mahara yra visaverté el aplanko sistema, turinti socialinio tinklo savybiy, reikalingy internetinio mokymosi bendruomenéms kurti
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pasirinktai auditorijai pademonstruoti jy visg gyvenima besitgsiantj mokymasi,
jgtidZius ir tobuléjimg bégant laikui.

Programa ,,Mahara* sukurta 2006 metais Naujojoje Zelandijoje. Aktyvi ir ino-
vatyvi ktiréjy grupé siekia, kad jy sukurtu produktu biity patogu ir lengva naudotis.
Programa i§versta j 25 pasaulio kalbas.

Elektroninis aplankas — tai sistema, skirta mokymosi visg gyvenima jrodanciai
medziagai kaupti, pavyzdziui, dokumentus, nuotraukas, straipsnius, aprasus, di-
plomus ar kitus jgyty kompetencijy jrodymus, galimus saugoti skaitmeniniu biidu.
Socialiniai tinklai suteikia Zmonéms galimybe bendrauti su savo draugais, kurti
interneto bendruomenes, kas taip pat gali prisidéti prie ugdymosi visa gyvenima
jrodymy.

Programa ,,Mahara“ yra daugiau nei tik vieta failams laikyti ir socialiniams tin-
klams uzmegzti. | $ig programa taip pat jeina gyvenimo apraSymo ir tinklarasc¢io
kiirimas. Gyvenimo aprasyme galima pateikti duomenis apie savo iSsilavinima,
darbo patirtj, profesinius geb¢jimus, akademinius ir karjeros tikslus, asmeninius
pomeégius, kontaktine informacija.

Programoje ,,Mahara“ galima kontroliuoti, kuriuos elektroninio aplanko ele-
mentus ir informacija gali matyti kiti vartotojai. Sie elementai ir informacija yra
vadinami artefaktais. Siekiant palengvinti prieigos prie artefakty valdyma, visus
kitiems vartotojams norimus parodyti artefaktus reikia i§déstyti vienoje srityje. Sis
pasirinkty artefakty rinkinys programoje ,,Mahara“ vadinamas puslapiu. Galimy
turéti puslapiy skaicius neribojamas, $iy puslapiy paskirtis ir auditorija gali buti
skirtinga. Auditorija, t. y. Zzmones, kuriems norima suteikti prieigg prie puslapio,
galima pridéti kaip pavienius asmenis arba kaip grupés narius. Puslapius galima
skelbti ir viesai. | puslapj jtrauktus artefaktus i§ pradziy mato tik jy kiiréjas. Savo
ikeltus failus ar zurnalo jrasus galima skelbti daugelyje puslapiy. Visa tai priklauso
nuo vartotojy poreikiy.

Programa ,,Mahara“ skirta placiajai visuomenei: ir ugdymo, ir $vietimo jstai-
goms, ir jmonéms ar jvairioms bendruomenéms. Kiekviena vartotojy grupé gali
kurti skirtingo turinio puslapius.

Kiekvienam sukurtam artefaktui arba puslapiui galima priskirti zymes. Toks
socialinis Zyméjimas pagerina paieskos rezultatus. Zymiy priskyrimas padeda ras-
ti bendramincius, turincius panasiy interesy.

Elektroninio aplanko verté priklauso ne tik nuo jo turinio, bet ir nuo medzia-
gos, kuri jtraukta j jj, parengimo, pateikimo ir atrankos.

Apie sukurtuose puslapiuose pateikta netinkamg ir nepageidaujamg medziaga
galima prane$ti administratoriams, kurie prizitiri ir tvarko programa. Taip garan-
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tuojamas korektiskas turinys. Taip pat programoje ,,Mahara® gerai organizuotas
griztamasis rysys i$ kity vartotojy. Tam skirta funkciné galimybé komentuoti visa
ikelta ir paskelbta medziaga.

Didel¢ dalis studenty darby universitete yra pateikiama elektronine forma, to-
del el. portfelis suteikia puikias galimybes matyti ir panaudoti $iy elektroniniy
dokumenty visumos teikiama informacija apie studento jgytas zinias ir gebéjimus.
El. portfelio s¢kmé labai priklauso nuo galimybiy pasirinkti patogius, atvirus, stu-
dento iniciatyva skatinanéius jrankius (Sidlauskas, Adzgauskiené, 2009).

Programa ,,Mahara“ palaiko visus pagrindinius elektroninio aplanko tipus, pa-
vyzdziui, spusteléjus mygtuka, sukurtg puslapj galima lengvai pateikti déstytojui
vertinti — formuojamas vertinamasis elektroninis aplankas.

Elektroninio aplanko naudojimas jgalina daugkartinio panaudojimo galimybe,
prieinamuma, lankstuma, aktyvy vertintojo dalyvavima vertinimo procese, moty-
vacija, naujy technologiniy gebéjimy jgijima. Pastebéta, jei elektroninis aplankas,
kaip priemoné, neskatina atrankos ir refleksijos, jis tampa papras¢iausiu dokumen-
ty rinkiniu (Klenowski, 2002).

Aptariant programos ,,Mahara“ lokalizavimo pusg, pirmiausia reikéty paste-
béti, jog néra iki galo iSsprestos internacionalizavimo klaidos. Nei$sprestas sa-
vityjy lietuvisky raidziy vartojimas paieskoje — neveikia paieska vartotojy, kuriy
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inicialuose yra lietuviskos raidés. Yra ir dazna lokalizuojamy programy problema
derinant daiktavardziy galiines su skaiciais ir linksniuojant asmenvardzius.

Be internacionalizavimo ir lokalizavimo klaidy, didelio démesio reikalauja
lietuvinami terminai, kurie neturi nusistovéjusios vartosenos. Paminésime keleta:
dash board (liet. ataskaity skyrius), messaging (liet. pranesimy mainai), avatar
(liet. pseudoportretas, taCiau visuomené dazniau vartoja tarptautinj skolinj ava-
taras).
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Nemazai tarties ir kir¢iavimo klaidy daroma pristatant jvairius mokslo darbus,
bendraujant profesinéje aplinkoje, todél praneSimas skirtas vieSajai specialisto
kalbai pagerinti. Aptariamos svarbiausios tarties ir kir¢iavimo normos, atkreipia-
mas démesys | daznas kompiuterijos srities tarties ir kir¢iavimo klaidas!. Svarbu
priminti, kad tartis ir kir¢iavimas ne tas pats: tarti — tai kalbos padargais sudaryti
garsus, kir¢iuoti — tvir€iau tarti zodzio skiemenj, akcentuoti.

Tartis
Balsiy trumpumas ir ilgumas

Ypac svarbu skirti trumpuosius ir ilguosius balsius ir kir¢iuotuose, ir nekir-
¢iuotuose skiemenyse; trumpieji balsiai (a, e, i, o, u): Sriftas, etiketé, procésorius,
puslapis, ilgieji balsiai (raSte Zymimi — g, ¢, €, 1, y, 0, U, 1, a, e): aplinka, kortéle,
lygti, britksnio.

Balsis é visada tariamas ilgai, pvz.: abécélé, svetainé.

Balsis o lictuviskuose zodziuose (ir tarptautiniy zodziy lietuviskose gallinése)
tariamas ilgai, pvz.: naudotojas, doroklé, bloko.

Tarptautiniy zodziy kamienuose balsiai e, o paprastai tariami trumpai:
internétas, domenas, kopija, mikrefonas. Yra senyjy skoliniy, kuriuose o tariamas
ilgai, pvz.: milijonas, doleris. Daznai tarptautiniuose Zodziuose misriyjy dvigarsiy
démenys e, o islicka trumpi, nepailgéja, pvz.: hércas, platforma.

Balsiy sandiira

Svarbu istarti hiata — dviejy vienody ar nevienody balsiy, tarp kuriy eina skie-
mens riba, sandlira, pvz.: mikrooperdcija, padiskinti, poaplankis, seinsas. Abu
balsius reikia iStarti ir tarp zodziy, pvz.: fa ddresq.

' Specialaus tyrimo autoré néra atlikusi, bet darbo patirtis su informaciniy sistemy technologijos,

verslo informatikos studijy programy studentais parodé, kurios tarties ir kir¢iavimo normos jiems
maziausiai zinomos ir kokios klaidos dazniausios.
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Kai tarptautiniuose zodziuose pirmasis i$ susidurianciy balsiy yra balsis i, tarp
balsiy reikia jterpti priebalsj j, pvz.: klaviatiira [ije], periodas [ijo]. Isidémétina,
kad terminas kompiuteris tariamas be priebalsio j, nes raidé i zymi priebalsio
mink$tuma.

Patogu tarti priebalsj j lietuvisky zodZiy Saknies pradzioje, tad tarimo sunkumy
Cia paprastai nekyla, pvz.: ieskyklé [jie], paieska [jie].

Priebalsiy minkstumas ir kietumas

Kaip ir bendrinéje kalboje, privalu laikytis priebalsiy minkStumo ir kietumo
taisykliy — pries§ prieSakines eilés balsius (zymimus raidémis e, ¢, é, i, j, y) prie-
balsj arba visa priebalsiy grupe tarti minkstai (pvz.: algebra, zvalgiklis, telnétas),
o prie$ uzpakalinés eilés balsius (Zymimus raidémis a, ¢, o, u, y, it) — kietai (pvz.:
algoritmas, katalogas, rezultdtas).

Priebalsiy sandiira

Kalbant apie priebalsiy skarduma ir dusluma, reikia pasakyti, kad priebalsiy
asimiliacijos paprastai yra laikomasi, t. y. prie§ dusliuosius priebalsius tariami
duslieji, pries skardziuosius — skardieji priebalsiai, pvz.: spragteléti [k], uzklausa
[S], spausdinti [z], iSgrupuoti [Z].

Reikia priminti, kad susidiirus dviem vienodiems priebalsiams, turi bati taria-
mas tik vienas: i$Sifruoti [$], pérrasyti [r], tarppakeétinis [p] tarpas.

Ypaé¢ daznai klystama, kai nederinami priebalsiai s, §, z, Z Svarbu jsidémé-
ti, kad susidiirus Siems priebalsiams tariamas antrasis: uzsklanda [s], i$siysti [s],
uzsifruoti [S].

Santrumpy tarimas

Lietuviskame tekste ir lietuviskas santrumpas, ir atéjusias i$ kity kalby, reikia
tarti lietuviskai. Santrumpos skaitomos skiemenimis, pvz.: MIME [mime] protoko-
las, LIKS [liks] arba tariami raidziy pavadinimai, pvz.: DB [dé-bé], FTP [ef-té-pé].

Kircéiavimas

Lietuviy kalboje kirtis gali skirti zodziy reikSmes: dvinaris ,binomas* ir
dvinaris 1§ dviejy nariy®, garsiakalbis ,toks jtaisas“ ir garsiakalbis ,kas garsiai
kalba®, seka ,,tam tikra tvarka sudéti i eile elementai® ir séka ,,tam tikras veiksmas®.

Kirciavimo variantai

Kir¢iavimo varianty, t. y. dvejopai kiréiuojamy zodziy, kompiuterijos srityje
yra keletas, pvz.: procentas (1), proceiitas (2); procentinis, -é (2), proceiitinis,
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-é (1), sqrasas (3%), (1); skaidré (4), skaidré (2); sérveris (1), seiveris (1); tiesé
(4), tiése (2); uzrasas (3°), (1); versija (1), versija (1), brdizyti, brdizo, brdizé,
braizyti, braizo, braizé.

Sunkiau kirciuojami kompiuterijos srities terminai

Sunkiau kiré¢iuojamy kompiuterijos srities terminy néra tick daug, bet kai kuriy
kir¢iavimg vertéty jsidémeéti. Atkreiptinas démesys | metatonijg, t. y. priegaidziy
kaita, plg.: bditas — dvibaite, spausdinti — spaiidas, koduoti — kodudté. Terminai
saitas, svetainé, dvejetainis kir¢iuojami tvirtagale priegaide, gdiré — tvirtapradiskai.

Atskirai minétinas priesdéliniy zodziy kir¢iavimas: priesdélio per- vediniai
paprastai kiréiuojami prieSdélyje tvirtaprade priegaide, pvz.: péradresavimas,
pérjungiklis, pérkodavimas, pérsiysti, pérkelti, o priesdélio ant- priegaidé visada
kiréivojama tvirtagaliskai (pvz.: afitrasteé).

Tenka girdéti netaisyklingai kir¢iuojant terminus klavisas (= klavisas), raide
(= raidé).

Tarptautiniai Zodziai

Kompiuterijos srityje netaisyklingai kir¢iuojamy daugiaskiemeniy svetimos
kilmés zodziy nedaug, bet pasitaiko. Geras budas taisyklingai sukirCiuoti tokius
zodzius — grupuoti pagal panasuma. Pvz., neklystame kir¢ivodami fragmeiitas,
elemeritas, aboneiitas, tai taisyklingai kiréiuokime ir to paties baigmens zodzius
dokumeiitas, argumeiitas; jei fonas, Sablonas —taiir telefonas, kurortas—eksportas,
importas. Priespaskutiniame skiemenyje kirtj turi ir priesagy -odas, -ogas, -ofas
vediniai: metodas, katalogas, analogas, apostrofas. Negalima atitraukti kir¢io
kiréiuojant priesagos -ira, -ama vedinius: klaviatiira, figira, ligatira, programa,
diagrama.

Bidvardziai su priesaga -inis, -é

Labiausiai ausj rézia netaisyklingas ir ypa¢ daznas kai kuriy btudvardziy su
priesaga -inis, -é kirCiavimas, pvz.: informacinés (= informdcinés) technologi-
jos, informacinis (= informdcinis) pranesimas, operaciné (= operdciné) sistema,
avariné (= avdriné) baigtis. Taisyklé paprasta: tie budvardziai, kurie padaryti i§
tarptautiniy zodziy su formantais -ija, -ika, i§laiko pamatinio zodzio kircio vieta,
pvz.: funkcija — funkcinis, -é, matemdtika — matemadtinis, -é, téchnika — téchninis,
-é. Jei pamatinio Zodzio daugiskaitos naudininkas (arba kilmininkas) turi kirtj ne
priespaskutiniame skiemenyje, t. y. galiniame arba tre¢iajame nuo galo skiemenyje,
—kir¢iuojama priesaga -inis, -¢. Deja, gana daznai kalbos vartotojai kirtj atitraukia j
tolesnj skiemenj, pvz.: garsinis (= garsinis, nes garsams) fonas, ziediné (= Ziediné,
nes Zieddams) diagrama, vaigzdinis (= $vaigidinis, nes Zvaigzdéms) tinklas.
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Priespaskutinio skiemens taisyklés taikymas

Kir¢iavimo klaidy padaroma, kai atitraukiamas kirtis i§ trumpyjy galiniy, ki-
taip sakant, nesilaikoma vienos svarbiausiy kir¢iavimo taisykliy, t. y. prieSpas-
kutinio skiemens taisyklés. Jeigu vardazodzio prieSpaskutinis kir¢iuotas skiemuo
yra trumpas arba tvirtagalis, kirtis nuSoka j galiing tam tikrose to Zodzio formose:
vns. vard. su galine -a (schemg — schema, sékq — seka), vns. inag. su galinémis
-a, -e, -u (programq — programa, lentéle — lentele, internétq — internetu), vns.
viet. su galtine -e (katalogg — kataloge, tiniklg — tinklé) ir dgs. gal. (kodg — kodus,
elementq — elementiis).

Priespaskutinio skiemens taisyklé galioja ir priesagy -ykle, -(i)uoté, -okle,
-uoklé vediniams, pvz.: rengpkle — rengykle, rengykles; lygiuoté — lygiuote,
lygiuotes, doroklé — dorokle, dorokles, skaiciuokle — skaiciuokle, skaiciuokles. Ne-
reikéty pamirsti, kad ir aptartiems antrosios kiréiuotés tarptautiniams zodziams, ir
kiréiuotos priesagos -inis vediniams taikoma minéta taisyklé: modemas — modemai,
modeme, modemus, lokdle — lokale, lokales, lizdinis, -é — lizdiniu, -e, lizdinius, -és.

Pranesimu sickiama atkreipti kompiuterijos specialisty, informaciniy techno-
logijy mokytojy, informatikos inZinerijos studijy krypties déstytojy démes;j j svar-
biausias tarties ir kir¢iavimo normas, kad $iy lygmeny klaidy bity kuo maziau.

Jau galima pasidziaugti V. Dagienés, G. Grigo, T. Jevsikovos Enciklopedinio
kompiuterijos Zodyno tre¢iuoju elektroniniu leidimu, kuriame didelé dalis Zodziy
jgarsinti — taisyklingai iStarti ir sukirc¢iuoti. Naujausias kir¢iavimo normas paran-
ku tikrintis ir Valstybinés lietuviy kalbos komisijos svetainéje, Dabartinés lietuviy
kalbos zodyne (2012), Terminy banke, jvairiuose kalbiniuose leidiniuose, pravar-
tus ir kir¢iavimas internetu!.
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Plinta plansetiniai kompiuteriai, iSmanieji telefonai ir kiti mobilieji jrenginiai,
kuriuose néra devyniy savityjy lietuviy kalbos abécélés raidziy. Stai matome tokia
klaviatiirg ,,Androido* operacinéje sistemoje (1 pav.).

Caps Lock

L)

Lietuviy

 —

1 pav. , Lietuviska“ klaviatira ,,Androido 4.0.3“ sistemoje (,,Samsung Galaxy Tab 2
kompiuteryje)

Uzrasas ant klaviatiiros ,,Lietuviy®, bet ant klavisy tik angly kalbos abécélés
raideés. Norint iSgauti savitaja lietuviy kalbos abécélés raide reikia palaikyti pirsta
ant pamatinés raidés. Tada atsiranda juostelé su jvairiy kalby raidémis, i$ kuriy
galima pasirinkti reikiama lietuviska ir ant jos patraukti pir$ta. Tai ne tik nepatogu,
bet ir sudaro jspiidj, kad savitosios lietuviskos raidés antrartisés, jy gali ir nebiti.
Isptidj dar sustiprina uZrasas ,,Lictuviy* ant tarpo klaviso: klaviatiira lietuviska, tai
ir abécelé ant klavisy lietuviy. Zmogus, pradéjes naudotis kompiuteriu, gali nezi-
noti, kaip iSgauti lietuviskas raides tokioje ,,lietuviskoje* klaviattiroje.

Dar teko matyti kompiuteriy su sulietuvinta ,,Androido* sistema, kurioje
numatytoji klaviatira lietuviy kalbai yra angly kalbos klaviatiira ir néra jokios
galimybés vartoti lietuviy kalbos abécéle, kompiuteriy, kuriuose savitosios lie-
tuviy kalbos raidés isdéstytos papildomoje klavisy eiléje dél ko sumazéja vietos
renkamam tekstui.
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Todél biutina kuo skubiau lokalizuoti plansetiniy kompiuteriy klaviatiiras taip,
kad jose blity matomos visos 32 raidés, nes nelokalizuotos dar daugiau sustiprinty
isigaléjusi zmoniy polinkj vengti vartoti liectuviska abécéle.

Kodél savitosios raidés lietuviy kalbos abécéles nukistos j ,,uznugarj“? Kodel
jos, kaip visos kitos, negali biiti ant klaviattiros klavisy?

Daznai atsakoma, kad jos reciau vartojamos arba kad ant klaviattiros néra lais-
vos vietos. Pabandykime iSsiaiskinti, ar tikrai taip.

Dél re¢iau vartojamy raidziy pasitelkime statistika (Zilinskiene, 1990). I§ jos
matyti, kad lietuviy kalboje re¢iausiai vartojama raidé H, pries ja eina raidziy ke-
tvertukas E, F, U ir Z (2 pav.). Taigi, jeigu j ,,uznugarj* nukeltume tik dvi re¢iau
vartojamas raides E ir U, tai logiSka biity ten nukelti dar tris — F, Z ir H. Be jy yra
dar trys Q, W, X, kurias matome klaviatiiroje, bet d¢l labai reto vartojimo statisti-
koje net nepaminétos.
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2 pav. Reciau vartojamy raidziy, kuriy daznis maziau kaip 1 proc., pasiskirstymas lietuviy ir
angly kalby tekstuose

Palyginimui grafike pateiktas ir angly kalbos abécélés raidziy daznis angly
kalbos tekstuose. Reéiausiai vartojamy keturiy raidziy J, X, Q ir Z daZniai ma-
zesni negu minéty lietuvisky, o dazniy luzis tarp jy ir gretimos didesnio daznio
raidés K gerokai rySkesnis. Bet anglai jy kitur neiskélé. Tai ir mums néra ko apie
tai svarstyti.

Plansetiniy kompiuteriy klaviatiira ekraniné. Ekranas nedidelis. Tame paciame
lange reikia sutalpinti ir klaviatiira, ir ja renkama teksta. Todél stengiamasi mazinti
klavisy skai¢iy. Palickamos tik raidés ir keletas paciy reikalingiausiy skyrybos
zenkly. Visa kita iSkeliama | kitus, kei¢iamus, klaviatiiros langus, kuriuos vadin-
sime registrais.
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Vietos paskirstymo optimizavimo tyrimus ir eksperimentus su jvairiais pro-
jektuojamos klaviatiiros variantais atliko ,,Microsoft bendrové. Tyréjai teigia,
kad klaviattirai galima skirti ne daugiau, kaip pus¢ ekrano (Knoch, 2012). Todél
buvo atsisakyta skaitmeny eilés, tabuliavimo (7ab) ir didziyjy raidziy (Caps Lock)
klavisy. Jie ir specialiyjy zenkly klavisai, iSskyrus keleta dazniausiai vartojamy,
i8kelti j kita registra. Taip atsirado optimizuota angly kalbos klaviatiira (3 pav.).
Reciau vartojamy raidziy iskélimas i§ raidziy registro (pagrindinio klaviatliros
lango) nebuvo net svarstomas.

Panasiai optimizuotos klaviatiiros naudojamos operacinéje sistemoje ,,i0OS*,
taip pat ir kai kuriuose kompiuteriuose su ,,Androido* sistema.

Lietuviy kalbos klaviatiiroje reikia vietos dar 9 savitosioms raidéms. Kur jas déti?

Paprasciausias variantas — padaryti dar vieng raidziy eile. Tada vietoj keturiy
klavisy eiliy buty penkios. Klaviatiros aukstis padidéty ketvirtadaliu ir tiek pat
sumazéty vietos renkamam tekstui, nes jau dabar 7 coliy ekrane klaviatira uzima
ribing reikSme — puse ekrano. Ir tai biity zingsnis atgal, lyginant su tyrimy ir eks-
perimenty rezultatais (Knoch, 2012). Reikia ieSkoti geresniy varianty.

Kitas taip pat paprastas variantas — kiekvieng raidziy eile padidinti trimis kla-
viSais. Paanalizuokime, kokio klaviatiiros dydzio pasikeitimus sukelty tie nauji
klavisai. Tarkime, kad turime pagal tyrimy rezultatus (Knoch, 2012) optimizuota
»Androido* klaviatiirg, kurioje nebéra skaitmeny eilés, tabuliavimo ir didziyjy
raidziy klavisy. Tada visoje virSutingje eiléje likty 10 raidziy klaviSy ir vienas 1,2
karto platesnis naikinimo klaviSas (zr. 1 pav.). I$ viso 11,2 salyginiy raidziy kla-
viSy, kuriuos laikysime klaviatiiros plo¢io matavimo vienetais. Eiles padidinus
trimis klaviSais klaviattros plotis biity 14,2 vienety, t. y. padidéty 28,6 proc. Nuo
to kompiuterio ekranas nepadidéty. Todel 18 tikryjy tiek sumazéty klavisy plociai.

Reikia ieskoti geresnio varianto. Jis yra. Galima panaudoti rezerva, likusj ap-
atinéje eiléje, kurioje yra tarpo klavisas. Jeigu mazinamas klavisy plotis trijose

3 pav. Angly kalbos klaviatiiros raidziy registras sistemoje ,,Windows 8*
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raidziy eilése, tai siekiant iSlaikyti proporcija, reikéty tiek pat mazinti ir apatinés
eilés klavisy plotj. Tada atsiranda vietos naujiems klavisams. Juos galima panau-
doti skyrybos zenklams, kurie angly kalbos klaviatiiroje yra raidziy eilése.

Teoriskai reikéty 9 klavisus skirstyti 4 eiles. Vienai eilei tekty 2,25 klaviso.
Trupmeniniy klaviSy nebtina. Bet galima manipuliuoti valdymo klavisy plociais,
eiliy jtraukomis, tarpais tarp klavisy. Taigi, padidinus klaviatiiros plotj iki 11,2 +
2,25 = 13,45 vienety arba 20 proc. galima tikétis gauti tokios pat kokybeés klavia-
tiira, kaip ir jos prototipo (4 pav.).

4 pav. Lietuviy kalbos klaviatara (1 variantas)

Cia pateiktas raidziy idéstymas atitinka standarta LST 1582:2012. Galimas
ir kitoks raidziy iSdéstymas, pavyzdziui, QWERTY. Tada angly kalbos abécélés
raidés biity tose paciose vietose kaip ir angly kalbos klaviatiiroje, o savitosios lie-
tuviskos — desingje puséje. Reikéty padaryti tik keturis raidziy keitimus.

Tai, kad uzsienio kalby raidziy Q, W ir X klavisai yra trijy eiliy deSiniajame
kraste, yra unikali AZERTY klaviatiiros savybé, kurig galima inaudoti toliau ma-
zinant klaviattiros plotj. ISkélus Sias raides j juostelg, ten kur yra ir kitos uzsienio
kalby raidés, visi kiti zenklai likty ten kur buve.

Sios klaviatiiros prototipu laikykime lietuviy kalbos klaviatiiros 1-ajj varianta.
Mazinti klaviatiirg paprasciau, negu didinti. Pasalinus po vieng klavisg i$ raidziy
eiliy Sios eilés sutrumpéja vienu klavisu. Jeigu apatingje (tarpo) eiléje atsirasty dar
vienas klavisas, kurio biity galima atsisakyti, tai visa klaviatlira graziai susiauréty
vienu klavisu.

Kandidaty yra net trys: galima atsisakyti klaviattiry perjungimo klaviso (gali-
mybé rinkti uzsienio kalba yra kiekvienoje klaviattroje, todél Siuo klavisu nedaug
kas naudosis), paskutinio surinkto zenklo klavi$o (4 paveiksle jis pazymétas zen-
klu #), dalies tarpo klaviso (ji sutrumpinus raidés klaviso ilgiu). Atsisakome pa-
skutinio surinkto zenklo klaviSo ir gauname antrg lietuviskos klaviatiiros varianta,
kurj galima vadinti minimaliu (5 pav.).
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Lietuviy min

5 pav. Lietuviy kalbos klaviatira (2 variantas)

Raidé W panasi j V ir gali biiti po ja paslépta. Bet raidés Q ir X panaSiy ne-
turi, todél geriau visas slépti po kuria nors viena raide, kad ir V. Tada ant klaviso
zemiau smulkesniu Sriftu reikia uzrasyti ir raides Q, W, X. Kitas variantas — $ias
tris raides slépti po raide E, kurios klavisas yra ar¢iau $iy raidziy vietos pirmajame
klaviattros variante.

Palyginus su pirmuoju variantu §ios klaviatiiros plotis sumazéjo vienu klavisu
(nuo 13,55 iki 12,55 vienety) arba 7,4 proc. Palyginus su angly kalbos klaviatira,
nuo kurios pradéjome, jos plotis padidéjo 11,8 proc. (nuo 11,3 iki 12,55).

Galima pasiiilyti dar vieng varianta, kuriame raidéms Q, W, X biity skiriamas
atskiras klaviSas. Vietos tam klaviSui galima gauti sutrumpinus tarpo klavisa i$
desinés per vieng raidés klaviSo plotj. Ivertinant tikra tarpo ilgj reikia atkreipti
démes;j | tai, kad Sioje eil¢je esantis klaviatiros perjungimo klavisas atsiras tik
tada, kai uzsienio kalby raidéms rinkti bus naudojamasi kita klaviattira, o ne lie-
tuviska klaviatiira palaikant paspaustus jos klaviSus. Todél tiems, kas naudosis tik
vienos kalbos klaviattra, tarpo ilgis isliks toks, koks pavaizduotas 5 paveiksle.

Klavi$o pagrindiné raidé galéty bati X, kuri daznai vartojama matematikoje,
o kitos dvi pasléptos po ja. Auksciau apskaiciuoti plociai ir jy procentai islikty
tie patys, tik biity i§vengta nenatiiralaus raidés E grupavimo su uZsienietiskomis
raidémis.

Taip galima suprojektuoti jvairias klaviatiiras. Cia geriau tinka Zodis ,,projek-
tuoti®, o ne ,,lokalizuoti*. DidZiaja programy lokalizavimo darby dalj sudaro sasa-
jos teksty vertimas, o programos langy iSvaizda kei¢iama mazai arba iSvis nekei-
ciama. Ekraninés klaviatros atveju reikia parasyti tvarkykle, kurioje pateikiama
visa informacija apie klaviattiros piesini: klavisy dydziai, tarpai tarp klavisy, jy
iSdéstymas. Taip pat klavisy atliekamos funkcijos ir uzrasai ant jy.

Taigi, klaviattirg reikia suprojektuoti. Tai sudétingiau, negu parasyti tvarkykle
fizinei klaviatiirai. Ten reikia tik (ir galima tik) apibrézti klavisy funkcijas. Visa
kita priklauso nuo fizinés klaviatiiros. Programuotojas negali pakeisti nei klavisy
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skaiCiaus, nei dydziy, nei iSdéstymo. Ekraninés klaviatiiros atveju vienintelis ribo-
jimas — ekrano dydis. Tod¢l Cia atsiranda galimybé klaviatiirg taikyti prie abécélés,
o ne atvirksciai, klavisy dydzius — prie pirsty dydziy, o ne atvirksciai.

Klaviatiiros piesinys kartu su visa kita informacija apie klaviatiira uzraSoma
XML kalba. Tod¢l techninio darbo nelabai daug. Bet plansetiniy kompiuteriy pro-
graminés jrangos gamintojai ir jo vengia. Mat dar paprasciau klaviatiiros pieSinio
nekeisti, o tik pakeisti uzrasa English uzrasu Lietuviy ir savitasias lietuviskas rai-
des prirasyti prie kai kuriy klavisy uzsienietisky raidziy saraSy. Arba piesin;j tik
pakoreguoti pridéjus prie jo vieng raidziy eilg.

Kalbantis su plansetiniy gamintojy atstovais apie klaviatiiras, daznai tenka pa-
justi jy norg taikytis prie fiziniy klaviatiiry ribojimy, kuriy neturi ekraninés klavia-
tiros, iSgirsti abejones: o gal bus kas ne taip. Matyt, tai tur¢jo itakos ir , lietuvisky*
pseudoklaviatiiry gamybai.

Belieka tikétis, kad Siy kompiuteriy gamintojai pagaliau padarys lietuviy kal-
bos klaviatiiros tvarkykle, kurioje biity racionaliai iSnaudotos visos ekraniniy kla-
viatiiry galimybés.
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Programa ,,Skype* yra viena daugiausia naudojamy. Daugelis ja mégsta del
nemokamo telefono rysio su visu pasauliu. Rengiant lokalizavimo pamokas gimé
idéja panaudoti ir Sig programa. Bet ne dél telefono. Nereikés netgi interneto.

Mokantis kg nors pagaminti, naudinga pamatyti jau pagaminty analogisky
daikty, pajusti gamybos procesg. Rinkdamiesi lokalizuojamyjy istekliy (teksty)
pateikimo biida, o kartu ir programa, kurioje jis naudojamas, apsvarstéme keleta
lokalizuojamyjy istekliy pateikimo formaty ir jy pateikimy bidy.

Démes;j patrauké programa ,,Skype®. Ji jau sulietuvinta. Galima pamatyti kas ir
kaip i§versta. Si programa ypatinga tuo, kad joje yra lokalizavimo priemoné, skirta
jai paciai lokalizuoti. Taigi viskas po ranka.

I programos ,,Skype* lokalizavimo virtuvg patenkame i$ jos meniu juostos:
Jrankiai — Keisti kalba. Atsiveria langas su pasirinktiny kalby sarasu, kuriame
yra ir lietuviy kalba. Saraso pabaigoje yra eiluté Redaguoti ,, Skype * kalbos failg.
Ja spusteléjus atsiveria lokalizuojamuyjy istekliy rengyklés, esancios pacioje pro-
gramoje, langas (1 pav.).

Rengyklés lange matome sunumeruotas lokalizavimo iStekliy eilutes, kuriose
yra techninis eilutés pavadinimas (identifikatorius), originalus angliskas ir iSvers-
tas ] lietuviy kalbg tekstas. ISverstus tekstus galima taisyti, redaguoti. Eilutes ga-
lima rikiuoti pagal bet kurj lentelés stulpelj, ieskoti pasirinkto teksto fragmento.
Faktiskai, tai nedidelé grynojo teksto rengyklé, pritaikyta darbui su programos
»Skype® lokalizuojamaisiais istekliais.
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@ Kalbos failo redagavimas
Tkelti... Taikyt IE=augoti...
Nr' |Komentaras Originalas Vertimas -
1 |sSTATUSMENU_CAFTICON_ON|Online q
2 |sSTATUSMENU_CAPTION_OQF|Offiine Meprisijunges
3 |55TATU5MENU CAPTION_AW]Away Pasitraukes
4 |sSTATUSMENU_CAPTION_DM|Do Not Disturb Uzsiemes
5 |sSTATUSMENU_CAPTION_INV|Invisible Mematomas
6 |sCALL_LB2 MISSED Mo answer Neatsako
7 |5CALL LEZ REIECTED Busy Uzimta
8 |sQUIT_PROMPT You won't be able to send| Jei iSjungsite, negalésite siysti ir gauti Finudy
9 |sAVATAR_MENUITEM_REJEC|Reject Atmest
10 [sMAIMNMENU HELP MEMU 8H_E|p Pagalba
11 |5MAINMENU HELP_HELP Get Help: Answers and Su|Gaukite pagalbos: atsakymai ir palaikymas
12 |sMAINMENU_HELP_UPDATES |Check for Updates Tikrinti, ar yra atnauginimy
13 |sBUDDYMENU CALL Call Skambint
14 |sBUDDYMENU_SEMNDMESSAGE|Send IM Radyti Zinuts
15 |sBUDDYMENU _VIEWPROFILE |View Profile Rodyt profil
16 |sBUDDYMEMU_REMAME Rename... Pervadinti...
17 |sBUDDYMENU_REMOVE Remove from Contacts  |IStrinti i& kontakiy
18 |sCALLHISTORYMEMNU_ADDTO|Add to Contacts Prideti prie kontakty
19 |5TRAYMENU CHANGESTATUS|Online Status BOsena
20 |sTRAYMENLU_SHOWFRIENDS |Open Skype Atidaryti Skype™
21 [sTRAYMENU QUIT Quit IEungti
22 |sSTATUSTEXT PROFILE_LOG|Signing in Jungiamasi
23 |STRAYHINT PREFIX Skype Skype”
24 IsTRAYHINT CONM COMMNECTIConnectina Junaiamasi ﬂ
I Tezkoti

1 pav. IStekliy rengyklés langas

Pakoreguoti istekliai patenka | programos vykdomaja dalj paspaudus mygtuka
Taikyti. Eksperimento rezultatai tampa matomi ekrane. Prie kalby saraso prideda-
ma nauja kalba (2 pav.).

Jeigu buvo koreguojami lietuviski iStekliai, tai nauja kalba bus pavadinta Lie-
tuviy (naudotojo pakeista). Galima pasirinkti, kuriuos tekstus programa turi rodyti
ekrane: originalaus vertimo ar pakoreguotus (naudotojo pakeistus). Todel gali-
ma drasiai eksperimentuoti — néra pavojaus ka nors sugadinti. Sékmingi pirmieji
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3120{ (Korean) feksperi.mc?ntai., nereikalaujantys spe(?ial.iq 2i1.1iq
ir specialios jrangos, turéty padrasinti abejo-
jancius, ar jiems lokalizavimas yra jkandamas,
ir paskatinty juos testi moksla.

Latviedu (Latvian)
Lietuviy (Lithuanian)
Magyar (Hungarian)

Istekliy tekstuose yra zenkly &, zyminciy
spartiesiems klaviSams naudojamas raides,
zenkly %, zyminciy parametrus, HTML gairiy.
Visa tai gali pasitarnauti kaip pavyzdziai aiski-
nant $iy zenkly paskirtj.

Turkge (Turkish)
Yxpaixceka (Ukrainian)
Tiéng Viét (Vietnamese)

v Lietuviy (naudotojo pakeista) Analizuoti jdomiau turint kokj nors tiksla,
Ikelti .Skype” kalbos faila... pavyzdziui, ieSkant klaidy. Programa lokali-
Redaguoti ,Skype” kalbos faila.. | zuota neblogai, todél tikry lokalizavimo klaidy

daug neturéty buti. Bet internacionalizavimo
2 pav. Kalby saraso fragmentas klaidy, matomy lokalizuotoje programoje ir

virstanciy lokalizavimo klaidomis, yra nema-
zai. Yra nederanc¢iy daiktavardziy linksniy, bidvardziy giminiy. Klaidy paieska
galima panaudoti pratimuose ir realiomis salygomis iSmokyti rasti internacionali-
zavimo klaidas ir skirti jas nuo tikry lokalizavimo klaidy.

Originale yra nemotyvuotai panaudoty terminy (pvz.: comment, contact). Ver-
timus ] lietuviy kalba, neatitinkancius tikryjy terminy reik§miy, galima lengviau
pastebéti perzilirint jy vertimus j kitas kalbas.

Sioje programoje lokalizuojamieji istekliai pateikti zmogui patogiu pavidalu —
lentele. Tai savitas, tik Siai programai biidingas itekliy vaizdavimo biidas. Kitose
programose jy pirminiai tekstai vaizduojami grynuoju tekstu. Tikrgjj eiluciy vaiz-
da, pavaizduotg grynuoju tekstu, besimokantysis gali pamatyti atvéres iSsaugota
iStekliy faila. 1 paveiksle parodyty istekliy lentelés pirmosios keturios eilutés biity
tokios:

sSTATUSMENU_ CAPTION_ ONLINE=Prisijunggs

sSTATUSMENU_ CAPTION_OFFLINE=Neprisijunges
sSTATUSMENU_CAPTION AWAY=Pasisalines

sSTATUSMENU_ CAPTION DND=Uzsiémgs

Kaip matome, ¢ia istekliy sarasas vienkalbis. Taigi, daugelyje kity programy
norint palyginti vertimg su originalu, reikia i§saugoti ir originalo failg. Bet ir tada
gretinti dviejy faily eilutes nelabai patogu.

Programos ,,Skype* istekliy lenteléje angly ir lictuviy kalby eilutés greta ir jas
lyginti patogu. Bet siekiant aukstesnés lokalizavimo kokybés pravartu pazitiréti
eilu¢iy vertimus ir j kitas kalbas. Taip padaryti buvo galima tik persijungus j kita
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kalbg. Tai nepatogu. Bet yra galimybé nesunkiai daugiakalbe lentele pasidaryti
paciam.

Sios programos visy kalby istekliy lentelés turi vienoda eiluéiy skaiiy ir vie-
nodai sunumeruotas visy kalby eilutes. Todél daugiakalbe lentel¢ galima nesun-
kiai pasidaryti sukélus norimy kalby istekliy failus j skai¢iuokle. Daugelyje kity
programy skirtingy kalby eiluciy skaicius nebtina vienodas (nejtrauktos dar ne-
iSverstos eilutés, biina papildomy komentary eiluciy). Todél daugiakalbe lentele
pasidaryti kebliau.

Besimokanciam teks suzinoti, kaip skaiciuokléje atverti grynojo teksto faila,
turintj prievardj ,,.lang®, kaip panaudoti iStekliuose esantj lygybeés zenkla, kad jis
atlikty lauky (lentelés stulpeliy) skirtuko funkcija, kaip nustatyti grynojo teksto
koduotg. Tai nesunkiai paaiskinami dalykai. Visa tai atrodo kaip papildomas dar-
bas. Bet su kity programy isStekliais jo biity dar daugiau.

Kai programa lokalizuojama, turéti daugiakalbj failg tikrai naudinga. Angly
kalbos istekliuose biina sunkiai iSver¢iamy zodziy arba fraziy. Jeigu kurios nors
kalbos lokalizuotojui su tokiu uzdaviniu pavyko susidoroti, tai kodél tuo nepasi-
naudoti ta kalbg mokanciam kitos kalbos lokalizuotojui.

Pries lokalizuojant programa naudinga automatiskai atlikti pseudovertima — is-
tekliy eilu¢iy pradzioje prirasyti eiluc¢iy numerius. Tada bus matyti j kurig ekrano
vietg patenka viena ar kita eiluté. Tai galima padaryti skaic¢iuokléje.

Visa tai besimokantysis galés tiesiogiai panaudoti analizuodamas lokalizuotg
programa. Kai pats ims lokalizuoti kurig nors programa, turés prisitaikyti prie tos
programos istekliy formaty. Bet zinos kg reikia su tais iStekliais daryti, kad darbas
biity lengvesnis.

Siuo metu rengiama lokalizavimo pamoky cikla pradéjome paZintimi su
programos ,,Skype* iStekliais. Tikimés, kad ¢ia iSdéstytos mintys bus naudingos
norintiems susipazinti arba kitus supazindinti su lokalizavimo pradmenimis.

Pabaigai — apie tai, kaip buvo lokalizuojama programa ,,Skype®. Ja 2003 me-
tais lokalizavo Viktoras Kriukovas, tuomet jis mokesi Siauliy Sventupio vidurinés
mokyklos 12-oje klaséje. IS pradziy lietuvisky istekliy faila reikéjo atsisiysti ats-
kirai ir jkelti j programa. Pirmasis oficialus vertimas | programa buvo jtrauktas
2006 m. lapkri¢io meénes;.

Dabar Viktoras jau baiggs Vilniaus Gedimino technikos universiteta, sekmin-
gai darbuojasi informaciniy technologijy srityje ir iki Siol prizifiri $ios programos
lokalizacija, reguliariai lokalizuoja naujas programos laidas. Visus lokalizavimo
darbus atlieka savanoriskai. Pakvie¢iamas j kasmet jvairiuose Europos miestuose
vykstancias ,,Skype‘ programos lokalizuotojy konferencijas.
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Imoneés, kuriancios programing jranga, neiSvengiamai susiduria su terminijos
tvarkyba. Terminijos darna svarbi patiems jrangos kiiréjams, kad jie galéty sklan-
dziai bendrauti vienas su kitu, programinés jrangos lokalizuotojams, kad jiems
bty lengviau programy tekstus versti j jvairias kalbas ir, pagaliau, programy nau-
dotojams, kad jiems biity lengviau suprasti programy veikimg ir efektyviau pro-
gramas naudoti.

Kai programuotojy grupé nedidelé, kai ji kuria ir prizitri tik keleta programy,
tai terminijos klausimai iSsisprendzia tarsi savaime. Gamybai augant prireikia vis
daugiau pastangy terminijai tvarkyti ir jos tvarkyba tampa atskira darby dalimi.
Taip atsiranda atskiry gamintojy zodynai.

Didziausig Zzodyny rinkinj yra sukiirusi bendrove ,,Microsoft®. Tai zodynai kal-
by, j kurias lokalizuojama $ios bendrovés kuriama programiné jranga. Zodynai
nuolat papildomi naujais zodziais, did¢ja ir zodyny (kalby) skaicius. 2013 m. lie-
pos mén. Sios bendrovés Terminijos portale (Language Portal, http://www.micro-
soft.com/language/en-us/default.aspx) buvo 115 kalby dvikalbiy zodyny (angly
kalba — kita kalba) su ty terminy apibréztimis angly kalba.

Toliau visg bendrovés ,,Microsoft zodyny rinkinj vadinsime MS Zodynais arba
tiesiog zodynais, o kity kalby Zodynus jvardinsime trumpiau, neminédami angly
kalbos, pavyzdziui, vietoj angly — lietuviy kalby Zodynas sakysime lietuviy kalbos
Zodynas.

Zodynai atsirado ne i§ karto. PradZioje (mazdaug iki 2005 m.) buvo kaupiamos
atskiry programy lokalizuojamuyjy istekliy eilutés, iSverstos j jvairias kalbas. Buvo
atskiri failai kiekvienai programai ir kiekvienai kalbai, j kurig programa iSversta.

! Dékojame Lietuvos mokslo tarybai uz Studenty mokslinés praktikos, kurios metu buvo atlikti tyri-
mai, stipendija $io darbo bendraautorei.
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Terminijos bazgje greta atskiry programy skyriy atsirado skyriai, pavadinti stan-
dartiniais, | kuriuos buvo dedami terminai, naudojami daugelyje programy. IS jy
iSsirutuliojo Zodynai.

Mums svarbiausias lietuviy kalbos zodynas. Taciau jdomu panagrinéti ir kity
kalby zodynus — gal juose galima rasti ko nors naudingo ir lietuviy kalbos Zodynui
arba, apskritai lietuviskajai kompiuterijos terminijai.

Apzvalgai pasirinkome desimtj kity kalby (1 lentel¢). Tas, kurias bent vienas
i§ autoriy gerai mokame (pranciizy, rusy), Siek tiek mokame (italy, lenky, vokie-
¢iy) arba bent suprantame, apie ka kalbama (Ceky, ispany, latviy, ukrainieciy).
ISimtis — esty kalba. Jg jtraukéme dél to, kad buvo jdomu pazitréti kaip daromi
agliutinacinés kalbos terminai. Taigi nagrinésime anglisky terminy vertimus j 11
kalby. Visas Sias kalbas drauge jvardinsime zodziais visos kalbos.

1 lentelé. ISversty terminy skaicius IS lentelés matome, kad per pen-

kis $iy mety ménesius terminy skai-

Kalbos Terminy skaiCius ¢ius padidéjo apie 2—3 proc. Lietuviy

Kalba . e _ .

kodas 2013-02 | 2013-07 kalbos Zodynas deSimties tukstan¢iy
en Angly 24741 25410 ribg perkopé 2012 metais.

de Vokietiy 21850 22577 Terminai imami i§ jau lokalizuoty

it Italy 21260 21929 programy. Lokalizuotos programinés

fr Pranciizy | 20918 21726 irangos kiekis atskiroms kalboms

es Ispany 20264 21167 nevienodas, todél nevienodas ir |}

ru Rusy 18865 20161 zodynus jtraukty terminy skaicius.

pl Lenky 17615 18492 Yra terminy, jtraukty j visas ¢ia pami-

cs Ceky 17521 18467 nétas kalbas, yra jtraukty tik j vieng

\% Latviy 11024 11620 kuria nors kalba. Angly kalbos ter-

et Esty 10803 11478 miny skaicius pasako kiek jy jtraukta

It Lietuviy 10599 11195 bent j vieng i§ 11 zodyny. Terminy,

uk | UkrainieGiy | 9443 10031 kurie jtraukti j visas 11 kalby, yra

7269. Tai patys svarbiausi terminai,
kuriuos galima laikyti analizuojamy programy terminy branduoliu.

Jeigu | lentelg biity jtraukta daugiau kalby, tai angliSky terminy skaicius padi-
déty, o jtraukty j visus zodynus — sumazéty.

Ne visi | zodynus jtraukti terminai iSversti. Yra tokiy, kuriy atitikmenys kita
kalba pateikiami angliski. Ir nemazai, pavyzdziui, lietuviy kalbos Zodyne jy yra
per tukstantj. Jeigu terminas j Zodyna nejtrauktas arba nenurodytas jo atitikmuo
kita kalba, tai nieko nuostabaus. Ateityje gal jis atsiras. Bet, kai zodyne vietoj ati-
tikmens kita kalba pateiktas angliSkas terminas, tai lokalizuotojas gali pagalvoti,
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kad jj galima palikti neiSverstg ir lokalizuotoje programoje. Taip jam ,,patariama“
daryti lokalizavimo klaidas. Apie tokius terminus ir kalbésime.

Zodynuose ne vien terminai. Be terminijai jprasty daiktavardziy yra veiksma-
zodziy (apie 5 proc.), budvardziy (apie 2,5 proc.) ir kity kalbos daliy zodziy. Ne-
maza dalj sudaro programy sasajose dazniau naudojami ir lokalizuotojams reika-
lingi Zodziy junginiai. Taip pat yra skaiciais ir kitokiais Zenklais iSreik$ty zymeny.
Salyginai visus juos vadinsime terminais.

ZodZiy junginiy, kuriuose yra prekés Zenkly, vertimas

Prekés Zenklai paprastai neverciami. Kartu su jais zodziy junginj sudarantys
Iprasti zodziai verc¢iami pagal bendras taisykles. Taciau vertéjai kartais prisibijo
juos versti manydami, kad ir jie priklauso prekés Zenklui. Zodynuose daug termi-
ny, sudaryty su zodziais ,,Windows*, ,,Microsoft“ ir ,,Office (2 lentel¢).

2 lentelé. Terminai, prasidedantys zodziais: ,,Windows*", ,,Microsoft“, , Office“

Jtraukti j: Windows Microsoft Office
bent i vieng dvikalbj zodyna, 411 468 79
visus 11 dvikalbiy zodyny, 176 191 48
lietuviy kalbos Zodyna, 215 220 54
bet neisversti j lietuviy kalba, 56 135 20
bet iSversti | bent 1 kita kalba 43 102 18

Terming laikome i$verstu, jei jo vertimo kalboje yra bent vienas tos kalbos
zodis, pavyzdziui, termino Windows Firewall vertimas ,, Windows ** uzkarda | lie-
tuviy kalbg. Terminy vertimus, kuriuose yra neiSversty zodziy, vadinsime dali-
niais. Tie, kurie yra prekés zenklai, gali biiti bent dalinai i$versti pridéjus prie jy
nomenklatiirinj Zodj. Be jo néra prasmés traukti zodj j Zodyna.

I§ zodziu ,,Windows* prasidedanciy terminy, kurie jtraukti j visy kalby zody-
nus, neisversty né i vieng kalba aptikome desimti: ,, Windows 8 Consumer Preview
Release®, ,,Windows AC*, ,,Windows Live Hotmail“, ,,Windows Live Hotmail
Plus®, ,,Windows Share Point Services ir kt.

Sudéje 2 lentelés pirmoje eilutéje esancius tris skai¢ius gauname 958. Tai bent |
vienos kalbos zodyna jtraukty terminy skaicius. Jie sudaro 3,7 proc. visy | zodynus
jtraukty. Ar ne per daug? Buidami zodyne Sie zodziai skatina prekés zenkly ir kity
firminiy zodziy vartojimg programy sasajos tekstuose ir zinynuose ne tik ten, kur
jie i8 tikryjy reikalingi.
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3 lentelé. Pirmosios grupés terminy, prasidedanciy zodziais ,,Windows“, , Microsoft“ ir

,,Office®, vertimai

Angly kalba

Kitos kalbos

Galimy vertimy siilymai ir
kitos pastabos

Windows 7 Enterprise

es: Windows 7 Entreprise
: Windows 7 KopriopariBHas

,,Windows 7 jmonéms

Windows 8 Pro

: Windows 8 Professionnel
: Windows 8 IIpodeccronaabHas

,,Windows 8 profesionalams

Windows AC

: Konsola oceny systemu Windows

sistemos ,, Windows* uzduo¢iy
tvarkymo pultas (konsolé)

Windows Essentials

: Podstawowe programy Windows

ru

fr

ru

es: Consola de evaluacion de Windows
pl

pl

ru: OcHoBHbIe KOMITOHEHTBI Windows

sistemos ,,Windows" pagrindinés
programos

Windows Installer

cs: Instalaéni sluzba systému Windows
ru: ycranoiuk Windows

programy diegimo [j sistema
,.Windows‘‘] programa

Windows Live

Zodynuose $io termino néra,
bet juo prasideda 46 | zodyna
jtraukti terminai

Windows Mail pl: Poczta systemu Windows sistemos ,,Windows* pastas
Windows Marketplace uk: Windows-puHok ,.Windows* prekybos svetainé
Windows Meeting Space fr: Espace de collaboration Windows ,,Windows* naudotojy ben-

ru: koH(pepenn-3an Windows dradarbiavimo priemoné
Windows PE ru: cpezna npexycraHoBkd Windows ,,Windows* iSankstinio diegimo

aplinka. (Toks yra i$skleisto ter-
mino ,,Windows Preinstallation
Environment‘ vertimas)

Microsoft Corporation

ru: koprioparust Maiikpocodt

bendrove ,,Microsoft” (isskyrus
einantj po zenklo ©)

Microsoft Office 365 Home
Premium

pl: Microsoft Office 365 Premium dla
Uzytkownikow Domowych

ru: Microsoft Office 365 st noma
pacHMpeHHbIi

I8pléstinis ,,Microsoft Office
365 namams (namams skamba
nejprastai, bet dera su kitais
zodziais (studentams, verslui

ir pan.)

Microsoft Office Language
Pack

ru: si3pikoBo# maket Microsoft Office
et: Microsoft Office’i keelepakett

,,Microsoft Office* kalby paketas

Microsoft Office Multi-Lan-

Tu: MaKET MHOTOSA3BIYHOTO nHTepd)eI‘x’rca

,,Microsoft Office* daugiakalbis

guage Pack Juist Microsoft Office paketas
Microsoft PivotTable cs: kontingen¢ni tabulka suvestiné lentelé
ru: CBOJHAs TabIHIa
Microsoft Update ru: Llentp o6HoBneHus Maitkpocodt bendroves ,,Microsoft™

naujinimy centras

Microsoft® Core CAL Suite

et: Microsoft® Core kliendipdésulitsent-
side komplekt

bendrovés ,,Microsoft” serveriy
licencija

Microsoft® Office Small
Business

ru: Microsoft Office aist manoro
Om3Heca

,,Microsoft Office* smulkiajam
verslui

Office 365 Home Premium

cs: Office 365 pro domacnosti
ru: Office 365 juis joMa pacIMpeHHbII

I$pléstinis ,,Office 365 namams

Office 365 Small Business
Premium

fr: Office 365 Petite Entreprise Premium
ru: Office 365 s Manoro 6usHeca
PpaCIIMPEHHBII

Ispléstinis ,,Office” smulkiajam
verslui

Office 365 University

cs: Office 365 pro vysokoskolaky
pl: Office 365 dla Studentéw

,,MS Office* studentams
,,MS Office* univesitetams

ru: Office quist oma u Gu3Heca

Office Genuine Advantage pl: Dodatki dla oryginalnego pakietu paketo ,,Office naujinimy
Office programa
Office Home &Business fr: Office Famille et Petite Entreprise ,,Office* namams ir verslui

Office Home & Student

fr: Office Famille et Etudiant 2013
lv: Office skoléniem un majas lieto$anai

,,Office* namams ir studentams
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Lygindami terminy vertima j lietuviy kalba su vertimais | kitas kalbas terminus

skirstysime j dvi grupes:

1. Terminas jtrauktas j lietuviy kalbos zodyna, bet neisverstas. Taciau yra kal-
by, | kurias iSverstas. Tada galima i$ ty kalby pasimokius i$versti ir | lietuviy
kalba.

2. Terminas | lietuviy kalbg iSverstas, bet yra kalby, i kuriy zodynus jtrauktas,
bet neisverstas. Tada lietuviy kalbos Zodynas gali biti pavyzdys kity kalby
zodyny rengéjams.

Pateiksime dazniau vartojamy pirmosios grupés terminy pavyzdziy kartu su

Jju vertimais bent | vieng arba dvi kitas kalbas, labiausiai atitinkan¢ius zodynuose
pateiktas apibréztis (3 lentelé). Jie galéty pasitarnauti lietuviy kalbos zodyno ren-
géjams ir vert¢jams. Paskutiniame lentelés stulpelyje pateiksime misy sitilomy
vertimy i lietuviy kalbg ir kity pastaby.

Toliau pateiksime antrosios grupés terminy — ty, kuriy lietuvisky vertimy pa-

vyzdziai galéty pasitarnauti kity kalby zodyny sudarytojams, kurie $iuos terminai
yra jtrauke | zodynus, bet palike neisverstus (4 lentele).

4 lentelé. Antrosios grupés terminy, prasidedanéiy zodziu ,,Windows*“, vertimai

Kalbos, | kuriy Zodynus

Angly kalba itrauktas, bet neisverstas

Lietuviy kalba

Windows 8 Media Center Pack
Windows 8 Pro Pack
Windows 8 Upgrade Assistant

»Windows 8 Media Center* paketas |cs, de, es, it, pl

»Windows 8 Pro* paketas cs, de, es, it, pl

,»Windows 8 pagalbiné naujinimo de
priemoné

Windows Activation Technologies |,,Windows* aktyvinimo technologijos |i

=3

Windows Assistance Online ,»Windows" pagalba internetu cs

Windows Backup »Windows* atsarginis kopijavimas it

Windows Boot Manager »Windows* jkrovos tvarkytuvas it

Windows Connect Now »Windows* , prisijunk iSkart* tech-

nologija

es, fr, it, ru, uk

Windows Defender

Windows Developer Preview

»Windows* sargyba de, et, es, fr, it, lv, pl

,»Windows" versija kiir¢jams visos!

Windows DVD Maker

,,Windows* DVD montaziné

de, es, it, pl, uk

apsauga

Windows Easy Transfer ,»Windows" lengvas perkélimas de, es
Windows Live Agents »Windows Live* agentai visos!
Windows Live Calendar ,,Windows Live* kalendorius de, fr
Windows Live Family Safety ,,Windows Live* §eimos nariy de, it
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Matome, kad ne taip mazai atvejy, kai lietuviy kalbos Zodynas gali biiti naudin-
gas kitiems. Du terminai (Windows Developer Preview ir Windows Live Agents)
iSversti tik j lietuviy kalba, o visy kity kalby zodynuose pateikiami neiSversti.

Be jau aptarty terminy grupiy yra ir kity j lietuviy kalbos Zodyna jtraukty, bet
neisversty terminy. Pateiksime jy pavyzdziy su vertimais | vieng arba dvi kitas
kalbas (5 lentel¢).

5 lentelé. Jvairiy terminy vertimo pavyzdziai

Angly kalba Kitos kalbos Galimy vertimy siiilymai ir kitos pastabos
Active Desktop lv: aktiva darbvirsma aktyvusis darbalaukis
Active Setup cs: aktivni instalace aktyvusis diegimas

lv: aktiva instalé$ana

AutoNumber ru: CYETYHK skaitiklis
it: Numerazione automatica

bigint et: suur tdisarv didelis sveikasis skai¢ius
uk: Benuke 1ine

cycle end date de: Enddatum des Zyklus ciklo pabaigos data
et: perioodi 1dppkuupédev

datetime pl: data/godzina data ir laikas
uk: mara it yac
Digitale Identiteit |lv: elektroniskais paraksts skaitmeninis parasas
es: Identidad digital
eBook fr: livre électroniquea elektroniné knyga
FactBox de: Infobox informacijos skydelis
lv: Notikumi
NaN lv: NS ne skaicius (pranesimas apie reikSme, kai
ru: He 4ncIo tikimasi skaiéiaus)
Punk lv: panku muzika panky muzika
RoleTailored de: rollenbasiert personalizuotas, individualizuotas
fr: Personnalisé
smallint uk: nBOGaTOBE 1iNIE dviejy baity skaicius
et: viike tdisarv
Tablet PC lv: Plansetdators plansetinis kompiuteris
ru: rianmetHsii [TK
tinyint uk: KOopoTKe 1ine vieno baito skaicius (0-255)
varbinary pl: zmienna liczba dwojkowa |kintamo ilgio dvejetainis duomuo

varchar pl: zmienna znakowa kintamo ilgio eiluté (zenkly seka)
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Santrumpy vertimas

DidZiausig dalj sudaro santrumpos, sudarytos i§ didziyjy raidziy. MS zodynuo-
se jos pateikiamos dvejopai: atskirai (pvz., IP) arba drauge su kitais Zodziais (pvz.,
IP address). Atskiry anglisky santrumpy visame Zodyne pateikta per 700. Jas ir pa-
nagrinésime pirmiausia. Tokiy santrumpy, jtraukty j visy kalby zodynus, yra 410.
Argi galima Sitiek jy prisiminti? Stai de§imt pirmyjy pagal abécéle, jtraukty j visy
kalby zodynus: A, AAL, ACE, ACE, ACL, ACPI, AD DS, AD RMS, ADO, ADO.
NET (viena jy pakartota du kartus, nes turi dvi reikSmes). Kiek i$ jy prisimenate?

Zodynuose pateiktus santrumpy vertimus galima skirstyti j tris grupes:

3. 1. Angliska santrumpa pakeista kitos kalbos santrumpa, pvz., lictuviy kal-
bos zodyne 1/0 — I/I, DBMS — DBVS).

4. 2. Santrumpa isskleista, pvz., EC — integruotasis valdiklis.

5. 3. Santrumpa palikta angliska, bet prie jos pridéti pazymimieji (nomenkla-
tiriniai) Zodziai, pvz., BOOTP — jkélos protokolas BOOTP. Tai galima
vadinti daliniu vertimu. Nors pati santrumpa neiSversta, bet pazymimasis
zodis pasako, kokiai grupei priklauso ja pazymétas objektas. Be to, kai i§
konteksto aisku, vietoj viso termino galima vartoti vien nomenklatiirinj
70dj, pavyzdziui, ,,Cia reikalingas jtaisas X ir jkélos protokolas BOOTP.
Panaudojamos $ios protokolo savybés...

Daugeliu atvejy | Zodynus jtrauktos santrumpos paliktos neisverstos. 6 lente-

l¢je pateikti skaiCiai ir procentai iSversty santrumpy i§ 410 — ty, kurios jtrauktos j
visy kalby zZodynus.

6 lentelé. ISversty santrumpy skaicius ir procentai

Zodyno kalba It v cs pl ru uk et
ISversty santrumpy 13 27 306 95 212 185 39
ISversty santrumpy proc. 3 7 75 24 52 46 7

Pastaba. | lentele nejtrauktos ispany, italy, pranciizy ir vokie¢iy kalbos. Jos turi ne-
mazai bendry arba bendros Saknies zodziy su angly kalba, dél to nemaza dalis ty kalby
santrumpy gali sutapti su angliSkomis. Todél daznai sunku vienareik§miskai nustatyti, ar
santrumpg laikyti iSversta, ar neiSversta.

Daugiausia iSversty santrumpy ¢eky ir rusy kalby zodynuose. Bet ne visos.
Tai galima paaiSkinti tuo, kad tam tikry santrumpy nepriimta versti, pavyzdziui,
istaigy pavadinimy. Todél orientyras galéty buiti ne Simtaprocentinis vertimas, o
didziausias pasiektas: jeigu galéjo biiti iSversta | vieng kalba, tai kodél negali biiti
iSversta | kita.
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I lietuviy kalbg iSversta maziausiai santrumpy, tik 3 proc.. Tai 25 kartus ma-
ziau, negu j ¢eky kalba, nors ¢eky zodyno apimtis tik 1,8 karto didesné negu lietu-
viy. Tai silpniausia lietuviy kalbos Zodyno vieta. Ar biity sunku iSversti daugiau?

Lengviausias dalinis vertimas (trecia santrumpy grup¢). Todél papildomai pa-
tikrinome, kokia dalj sudaro tokios santrumpos iy kalby Zodynuose (7 lentelé).

7 lentelé. Visiskai ir i$ dalies iSverstos santrumpos ¢eky ir rusy kalby Zzodynuose

Vertimo lygis Visiskai I§ dalies I§ viso
Zodyno kalba cs ru cs ru cs ru
ISversta santrumpy 105 124 201 88 306 212
ISversty santrumpy proc. 26 30 49 22 75 52

Visiskai iSversty eilu¢iy skai¢iumi rusy kalbos zodynas lenkia cekiska. Taigi
lietuviy kalbos zodyno rengéjams geri pavyzdziai, | kuriuos reikéty orientuotis,
galéty buti abiejy kalby zodynai.

Pateiksime santrumpy, kurios paliktos neisverstos i lietuviy kalba, bet yra jy
vertimy | kitas kalbas, pavyzdziy (8 lentel¢).

Zodynuose yra apie 500 anglisky terminy, j kuriuos jeina santrumpos (pvz., KB
article, MBR disk). Jy vertimai turéty buti pateikti atskirai ir panaudoti tokiuose
sudétiniuose terminuose. Bet kai ten tiktai perkopijuoti angliski, tai tokie patenka
ir $iy terminus vertimus, kuriuos tokiu atveju galima laikyti tik daliniais vertimais.

Apibendrinancios pastabos

Apzvelge lietuviy ir dar deSimties kity kalby bendrovés ,,Microsoft* dvikal-
bius zodynus matome, kad kiekviename jy yra nemazai neisversty terminy, kai an-
gly kalbos terminas pateikiamas vietoj vertimo j kitg kalba. Daugiausia neiSversty
santrumpy. Lietuviy kalbos Zodyne jy i§versta tik 3 proc.

Nemazai neisversty zodziy, kurie yra junginiuose su prekés zenkly zodziais.
Yra neiSversty ir terminy, kuriy lietuviski atitikmenys gerai Zinomi ir vartojami.

Tas pats terminas blina iSverstas ne j visas kalbas, ] kuriy zodynus jis yra jtrauk-
tas. Yra ir kitokiy skirtumy tarp zodyny. Kas gero padaryta vienos kalbos Zodyne,
daznai gali biiti panaudota kitos kalbos zodyne. Tobulintiny viety identifikavimas
ir yra §ios apzvalgos tikslas.

Sig apzvalga galima pavadinti preliminaria kiekybine bendrovés ,Microsoft*
zodyny analize. Tikimés, kad ji galés pasitarnauti iSsamesnéms analizéms.
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8 lentelé. Santrumpy vertimas

Angly

Galimy vertimy siilymai ir kitos

kalba Kitos kalbos pastabos
ACK de: Bestitigung patvirtinimas
Iv: apliecinajums
CMYK fr: CMIN 7PGI (spalvy modelis)
uk: mozmens CMYK
CRL de: Zertifikatsperrliste atSaukty liudijimy sarasas
fr: liste de révocation de certificats
DSN fr: notification d’état de remise pranesimas apie pristatyma (pvz., laisko)
ru: yBEIOMJICHHUE O JI0CTABKE
DUN fr: Acces a distance nuotoliné prieiga
I'u: yJaNeHHBIH IOCTYII K CeTH
DVR de: digitaler Videorekorder skaitmeninis TV vaizdo jrasiklis
IMHO fr: AMHA mano kuklia nuomone
uk: Ha MOIO TyMKY
LORG fr: grande enterprise didelé organizacija (jmoné)
cs: velka organizace
MFD fr: appareil multifonction daugiafunkcinis jrenginys
ru: MHOTO()YHKIHOHATIBHOE
yCTpOHCTBO
RAM ru: O3y OA (operatyvioji atmintis)
uk: omepariBHa 1am’sITh
RGB de: RGB RZM (spalvy modelis). de : santrumpa
fr: RVB sutampa su angliska, nes vokiski spalvy
pavadinimai rot, griin, blau
ROI ru: peHTa0eIbHOCTh HHBECTHIHI investicijy graza
ROM ru: [13Y pastovioji atmintis
SLD fr: domaine de second niveau antrojo lygio sritis
lv: otra limena doméns
TA cs: terminalovy adaptér terminalo adapteris
ru: abOHEHTCKHMIT afanTep
TLD fr: domaine de premier niveau ausciausiojo lygio sritis
lv: augsgja limena domens
TTL pl: Czas wygas$nigcia laukimo laikas
Iu: CPOK JKU3HU
UCE Iv: surogatpasts brukalas
ru: HeXenaresibHas moyra
UPS fr: onduleur nenutriikstamo maitinimo Saltinis
cs: neprerusitelny zdroj napéjeni
WYSBYGI | cs: nahled perzilra
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Pabaigai — keletas jdomybiy

Vienintelis terminas, iSverstas j lietuviy kalba, bet nejtrauktas né j viena kitos
kalbos zodyna: stop bit — stabdos bitas.

Latviy kalbos Zodyne yra vienas terminas, kurio néra jokiame kitame zodyne,
ir i¥verstas kiirybingai: The quick brown fox jumps over the lazy dog — A A B C C
DEEFGGHIIJKKLLMNNOPRSSTUUVZZ.

I8 dviejy skaitmeny sudarytas terminas 8.3 apibréztas kaip DOS sistemos failo
vardy formatas: varde gali bati iki 8 Zenkly, o jo prievardyje — iki 3. Latviy kalbos
zodyne iSverstas taip: 8.3 — 8.7II. Prie§ metus lietuviskame zodyne buvo vercia-
mas Rgp 8, dabar — 8.3.
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Informacinés technologijos | miisy gyvenimq atnesé naujq — virtualig realybe.
Gyvenimo veiklos vis sparciau keliasi j jq, daug kur ji patogesné ir patrauklesné.
Jaunimui ji yra jprasta, tad svietimas ir mokymas turi zengti koja kojon su tech-
nologijom ir bandyti perkelti mokymosi procesus j virtualiq erdve. Siandien vi-
suomenéje virtualus mokymasis yra viena pazangiausiy bei perspektyviausiy pas-
taryjy desimtmeciy mokymosi bidy. Vystantis informaciniy komunikacijy (IKT)
technologijoms atsivéré platesnés perspektyvos savarankiskam mokymuisi, pasi-
keité déstytojo vaidmuo, ispopuliaréjo socialiniai tinklai, leidziantys isplésti atvi-
rojo mokymosi dalyviy jvairove bei mokymasi integruoti j kasdieninj gyvenimg.
Virtualios mokymosi aplinkos (VMA) Siais laikais gali pilnai uztikrinti mokymosi
procesq, ji perkélus is tradicinés aplinkos. Visi svarbiausi mokymosi aspektai biity
toliau jgyvendinami ir virtualioje mokymosi aplinkoje: informacijos priémimas,
atsiskaitymai, eksperimentai, praktinés uzduotys, diskusijos, kirybiskumq jverti-
nimai ir kiti mokymosi elementai. Mokytojas zZymiai lengviau gali sekti kiekvieno
besimokanciojo progresq. Tokios mokymosi aplinkos skatina ir besimokanciyjy
diskutavimgq ir keitimgsi informacija (Virtualiis universitetai ir IKT vaidmuo mo-
kymesi).

Ypac¢ populiaréjant ismaniesiems mobiliesiems jrenginiams tokiems kaip is-
manieji telefonai ar plansetiniai kompiuteriai, virtualiy mokymosi erdviy priei-
namumas tapo zZymiai paprastesnis ir yra pasiekiamas zymiai daugiau. ISmaniyjy
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jrenginiy naudojamas leidzia mokymosi procesq perkelti ir j ,, realy laikq “. [vai-
rios uzsienio kalbos mokymosi programos yra perkeliamos j mobiliuosius jrengi-
nius, kur vartotojas jomis gali pasinaudoti, bet kurivo metu. Taip mokymasis yra
perkeliamas is fiksuotos aplinkos j gyvenimq. Siais laikais mokymasis tampa ne
gyvenimo dalies procesas, bet viso gyvenimo procesu. Mobilieji jrenginiai leidzia
i tikslg pasiekti, iSsprendziant Sias pagrindines problemas: vietos, laiko ir moky-
mosi tempo.

Ivadas

Virtualiy mokymosi aplinky naudojamas pastaraisiais metais stipriai auga. Vis
daugiau formalaus ir neformalaus $vietimo jstaigy pradeda naudoti virtualias mo-
kymosi aplinkas. Tuo paciu metu ypac pradéjo augti iSmaniyjy jrenginiy vartoto-
ju skaiCius, bet néra daug sistemy kuriuose biity apjungtos virtualios mokymosi
aplinkos ir iSmanieji jrenginiai, kurie biity naudojami mokymosi kokybei ir stabi-
liam mokymosi procesui uztikrinti.

Lietuvoje jau virs penkiolikos mety yra vystomas interneto tinklas ir Lietuva
jau keleri metai yra Salis, turinti viena i$ grei¢iausiy interneto rysiy pasaulyje. Tai
lémé sparty informacinés visuomenés formavimasi Lietuvoje. Tarp jauny zmoniy
(15-19 mety) interneto naudotyjy skaicius siekia net 97 procentus. Spartus inter-
neto skverbimasis turéjo didelg jtaka ir formaliajam, ir neformaliajam Svietimui.
Atsiranda galimybés mokytis per atstumg realiu laiku, tarp mokymosi naujoviy
atsiranda ir terminas virtualios mokymosi aplinkos. Virtualios mokymosi aplinkos
vis sparc¢iau pradeda skverbtis | formalyji ir neformalyji Svietimg, bandydamos su-
kurti alternatyva tradiciniam mokymuisi. Daugéjant iSmaniyjy telefony skaiciui,
atsiranda poreikis ir mokymusi bet kuriuo metu ir vietoje: vaziuojant autobusu,
laukiant poliklinikoje eil¢je, pietaujant ir t. t. ISmanieji telefonai su virtualiomis
mokymosi aplinkomis daro mokymasi labiau prieinamu.

Virtuali mokymosi aplinkos ir mokymaosi terpés

Sistema, kurioje yra jrankiai elektroninei mokymosi medziagai pateikti, mo-
kymosi veikloms organizuoti, bendrauti ir bendradarbiauti su besimokanciaisiais.
Tai aplinka, kurioje galima pasiekti mokymosi medziaga, atlikti testus ir jvairias
uzduotis bei mokytis jums patogiu metu, tempu, laiku. Puiki priemoné ilgesnei
mokomajai veiklai, ypa¢ kai besimokantieji yra ne vienoje vietoje. Virtuali moky-
mosi aplinka tinka jvairioms projekty veikloms, taip pat kaip papildoma priemoné
mokymosi zinioms ir gebéjimams jtvirtinti, kvalifikacijos kursams rengti (Kubi-
litinas ir kt., 2009).



108 VYTAUTAS IGNATAVICIUS, DAINA GUDONIENE, GYTIS CIBULSKIS, REMIGIJUS KUTAS

Virtuali mokymo terpé (VMT) — tai visuma techniniy ir programiniy priemo-
niy, kurios atlieka daugelio administraciniy tarnyby darba, btiting mokymo procese.

Virtualias mokymosi aplinkas galima suskirstyti j dvi pagrindines raisis atsi-
zvelgiant | tai, kaip jos veikia:

* Atskira lokaliai veikianti virtuali mokymosi aplinka. Sia aplinka galima
naudotis tik tuomet, kai kompiuteryje yra jdiegta speciali jos programiné
jranga. Bendrauti arba bendradarbiauti taip pat galima tik su tais vartotojais,
kurie yra prisijunge prie to paties tinklo bei kuriy kompiuteriuose yra jdiegta
ta pati virtuali mokymosi aplinka.

e Saityno virtuali mokymosi aplinka. Joms nereikia jokios specialios
programinés jrangos: galima naudotis bet kuriuo kompiuteriu, kuriame
idiegta interneto narSyklé ir kuris prijungtas prie tinklo, kuriame yra serveris
su jdiegta virtualia mokymosi aplinka.

Atsizvelgiant | galimybes bendriausiu atveju virtualias mokymosi aplinkas ga-

lima biity suskirstyti j keleta tipy.

Aplinkos kursams (sudarytiems i$ keliy moduliy) kurti. Jose paprastai yra tu-
rinio tvarkymo bei Sios medZziagos naudojimo ir individualiy mokiniy pasiekimy
steb¢jimo galimybes.

Aplinkos kursy moduliams sudaryti, mokomajai ar pazintinei medziagai pa-
teikti ir mokymuisi naudojant bendravimo priemones organizuoti.

Aplinkos zinioms konstruoti — paprastai dirbant grupése ir naudojant bendra-
darbiavimo priemones.

Aplinkos mokomajai medziagai rengti. Jose yra jvairios turinio kiirimo, patei-
kimo, importavimo, atnaujinimo ir kitokios tvarkymo galimybés.

Toks VMA suskirstymas gana salyginis, jos funkcijos nuolatos keiciasi, vis
labiau suartéja, atlieka universalias funkcijas.

Pagal funkcines galimybes skiriamos trijy tipy virtualios mokymosi aplinkos:

1. Skirtos tik mokymosi turinio skaidymui su vidinémis komunikacijos prie-
monémis.

2. Skirtos tik savarankiSkam besimokanciyjy ziniy kaupimui bendraujant ir
bendradarbiaujant virtualiai.

3. Skirtos ir turinio sklaidai, ir Ziniy kaupimui bendraujant ir bendradarbiaujant.

ISskiriamos Sios bendriausios virtualiy mokymosi aplinky funkcijos:

* bendravimas — elektroninis pastas, diskusijy forumai, pokalbiai, garso/vaiz-
do konferencijos;

* bendradarbiavimas — elektroninis pastas, mokiniy grupiy kiirimo ir valdymo
priemonés, pieS§imo drauge priemon¢, narSymo drauge priemoné ir kitos;
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Valdymasir Darbai Bendravimas

stebéjimas

VIRTUALI MOKYMOSI APLINKA

AN

Mokymosi med#Hiaga Uzduotys ir

vertinimai

1 pav. Virtualios mokymosi aplinkos bendroji schema

* vartotojy (mokiniy, mokytojuy, tévy, kurso kiiréjy) registracija;

* ugdymo turinio tvarkymas (kompiuteriniy priemoniy komplektas);

» uzduotys (priemonés joms rengti ir atlikti);

* mokiniy mokymasis ir pasiekimy stebéjimas);

* aplinkos sasajos keitimas;

* informacijos apie naudojimasi virtualia mokymosi aplinka teikimas —
zinynas.

Virtualios mokymosi aplinkos viena nuo kitos skiriasi savo funkcijomis. Vienos
ju gali turéti daugiau priemoniy ugdymo procesui organizuoti, kitos — maziau. Ap-
zvelgus Siandien labiausiai paplitusias VMA galima susidaryti bendra vaizda — kas
sudaro ar turi sudaryti virtualia mokymosi aplinka. Be abejo, tai glaudziai susije¢
su VMA funkcijomis — priemonés sukurtos joms isreiksti. VMA bendroji sandara:

* Bendravimo ir bendradarbiavimo priemonés. VMA paprastai turi dviejy
risiy bendravimo ir bendradarbiavimo priemones: sinchronines (pvz., po-
kalbiai tinkle, demonstravimas, vaizdo konferencijos, skelbimy lenta) ir
asinchronines (pvz., elektroninis pastas, diskusijy forumai, kalendorius, ele-
ktroniniai zurnalai).

« Mokiniy ir mokytojo pristatymo sritys. Sios priemonés paskirtis — padéti
VMA vartotojams pazinti vienas kitg. Jose paprastai galima pateikti pagrindin-
ius duomenis apie save: varda, pavarde, nuotrauka, gyvenimo aprasyma ir kt.

* Vartotoju registracija. Registracija yra svarbus mokymosi proceso tvar-
kymo komponentas. Ji gali biiti susieta su mokyklos informacine sistema ir
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taip iSpleCiamos VMA galimybés. Pagal registracijos slaptazodzius (raktus)
gali biiti pateikiamas jvairus galimybiy lygis, pavyzdziui, skirtingiems var-
totojams gali biti pateikiama skirtinga VMA sasaja ir funkcijos. Dazniausiai
registravimo priemonémis gali naudotis tik VMA administratorius ir moky-
tojai. Kartais (paprastai galimas nemokamas registravimasis prie kurso) — ir
patys mokiniai.

e Ugdymo turinio tvarkymo priemonés. Tai viena svarbiausiy VMA sriciy,
todel ir priemoniy esama nemazai, ir tvarkanciojo didesnés kvalifikacijos
reikia. Priemonés skiriamos ugdymo turiniui tvarkyti: kurti, komponuoti ir
pateikti jj tekstu, grafika, garsu bei kitomis informacinémis priemonémis.
Gali biiti galimybiy kurti atskirus pamoky fragmentus, i$ jy sudaryti moky-
mosi modulius bei kursus.

e UZduociy rengimo ir apklausos organizavimo priemonés. Jy paskirtis —
palengvinti mokytojui tikrinti mokinio jgytas Zinias. DaZniausiai virtuali-
ose mokymosi aplinkose naudojamos uzduociy kiirimo, testy ir apklausy
sudarymo bei pateikimo ir automatinio atsakymy tikrinimo galimybés.

* Mokiniy mokymosi ir pazangos stebéjimas bei vertinimas. Sios priemonés
skirtos formuojamam mokiniy vertinimui. Jose numatyta galimybeé kaupti ir
pateikti informacija apie mokymosi eiga (medziagos naudojima, grupinj bei
individualy darba ir kt.), jos padeda jvertinti, kaip mokinys supranta pateikta
tema, kaip atlieka uzduotis.

e Aplinkos sasajos keitimo priemonés. Puiki virtualiy mokymosi aplinky
(kaip ir nemazos dalies kity programy) teigiamybé — galimybeé vartotojui
mokymosi aplinka prisitaikyti pagal savo poreikius ir pomégius, pavyzdziui,
galima keisti sasajos stiliy (raidziy dydj, teksto, fono spalva ir kt.), pa-
gal poreikius pridéti naujy ar panaikinti nenaudojamas sistemos funkcijas
(PlanSetiniai kompiuteriai, 2012).

Virtualios mokymosi aplinkos tapo daug kur neatsiejama formalaus ir nefor-
malaus Svietimo dalimi, vartotojy skaicius su kiekvienais metais auga, atsiranda
vis daugiau nemokamy ir kokybisky VMA. Pastaruosius metus Lietuvoje Salia po-
puliaré¢janciy VMA ypac sparciai augo ir iSmaniyjy jrenginiy, tokiy kaip iSmaniyjy
telefony rinka, kuri $iuo metu yra didZiausia tarp trijy Baltijos $aliy. Siuo metu ji
siekia 28% mobiliyjy telefony rinkos. Prognozuojama, kad §i rinka ir toliau spar-
¢iai plésis (ISmaniyjy telefony statistika Baltijos Salyse, 2011).

Vis daugiau zmoniy naudojantis internetu iSmaniajame telefone, atsiras di-
desné paklausa specializuotom sistemom ir aplikacijom, kurios bty orientuotos
bitent $iai rinkai. Virtualios mokymosi aplinkos ir iSmaniyjy jrenginiy, tokiy kaip
iSmanusis telefonas ir plansetinis kompiuteris, apjungimas turéty jgauti pagreitj
taip pat.
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ISmanieji jirenginiai

ISmaniosios jrenginiai Siuolaikiniam pasaulyje mus supa i§ visy pusiy, bet gal
ne kiekvienam yra aisku iSmanusis jrenginys.

ISmanusis jrenginys — tai elektroninis prietaisas, kuris veikia atjungtas nuo
elektros tinklo (pakraunamas prietaisas), turi biti mobilus (lengvai perkeliamas i$
vienos vietos j kita), visada prisijungges prie interneto, naudojant Wi-Fi, 3G, 4G ar
kitas technologijas. Turi turéti garso ar vaizdo komunikavimo galimybes, galimy-
be narSyti internete ir veikti autonomiskai bei biiti mobilus.

Mobiliosiomis technologijomis vadinamos technologijos, leidziancios nau-
dotis kompiuteriy galimybémis, nepriklausomai nuo buvimo vietos. [renginiy,
pritaikyty mobiliosioms technologijoms, yra daug, ir jie gali biiti naudojami jvai-
riausiems tikslams. Tai gali biiti, pavyzdziui, neSiojamieji ir PDA kompiuteriai,
plansetiniai kompiuteriai, mobilieji telefonai ir specialts pranesimy gavikliai. Mo-
bilieji jrenginiai arba dar kitaip vadinami delniniai jrenginiai baty: mobilieji tele-
fonai, plansetiniai kompiuteriai, delniniai kompiuteriai. Svarbiausias $iy jrenginiy
bruozas, tai, kad jie visi turi galimybe per klaviatlirg ar per lietimui jautry ekrana
irasyti informacija i jrenginj. Mobilieji prietaisai gali veikti skirtingose mobiliuo-
siuose operacinése sistemose. Mobilioji operaciné sistema — mobiliyjy prictaisy
programines jrangos platforma, yra operacine sistema, kuri kontroliuoja mobilyjj
prietaisg, i§ esmes panasi | operacing sistema, pavyzdziui, Windows, Mac OS X
ar Linux, kurios kontroliuoja stalinius kompiuterius ar neSiojamus kompiuterius.
Taciau jie Siuo metu Sios operacinés sistemos Siek tiek paprastesnés. Mobiliosios
operacinés sistemos dazniausiai dabar naudojamas i§maniuosiuose telefonuose ir
plansetiniuose kompiuteriuose, tai biity tipiniai pavyzdziai. Populiariausios OS:
Symbian OS, Apple iOS, Windows Phone, BlackBerry, Android.

Mobilieji prietaisai maitinami pakraunamais elementais. Prietaisai yra nuo vizi-
tinés kortelés iki knygos dydzio. Su mobiliuoju prietaisu galima redaguoti uzduociy
sarasus, perziaréti adresy knygelg, tikrinti darbo kalendoriy, pazyméti svarbias de-
tales, naujesni prietaisai taip pat leidzia naudotis daugeliu asmeninio kompiuterio
galimybiy, i§ kuriy svarbiausia yra galimybé prisijungti prie interneto ir tokiu biidu
visada gauti pacig naujausia informacija. Be to, mobilieji prietaisai lengvai jungiami
tarpusavyje naudojant infraraudonagjj arba radijo rysj. Ta¢iau mobilusis prietaisas —
tai ne neSiojamasis kompiuteris, nes jis nepasiZymi tokiomis geromis techninémis
savybémis bei programine jranga kaip pastarasis ir, be to, yra gerokai mazesnis.

Siuo metu populiariausius mobiliuosius prietaisus bity galima suskirstyti j to-
kias pagrindines grupes:

* iSmanieji telefonai;

* planSetiniai kompiuteriai.
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ISmanieji telefonai $iuo metu yra auksciausios klasés mobilieji telefonai esan-
tys rinkoje. Jie sujungé delniniy kompiuteriy (asmeniniy ir mobiliy informacijos
saugojimo ir redagavimo priemoniy) ir mobiliyjy telefony funkcijas i vieng visu-
ma. Siandienos i$maniyjy telefony modeliai taip pat tarnauja kaip vaizdo ir garso
dokumenty grotuvai, vaizdo ir foto kameros, turi aukstos rezoliucijos lietimui jau-
trius ekranus, interneto narSykles, GPS navigacija, Wi-Fi rysio galimybe bei kitas
funkcijas. Terminas ,,iSmanieji telefonai* yra skirtas apibiidinti mobiliesiems tele-
fonams, turintiems daugiau kompiuterio funkcijy bei daugiau skirtingy mobilios
telefonijos rysiy tipy nei kiti jprasti modeliai. Taciau tiksly skirtuma nustatyti yra
sudetinga, kadangi parduotuvése galima rasti paciy jvairiausiy tarpiniy modeliy,
turinciy i§ paziliros taip pat daug jvairiy galimybiy. I§ kitos pusés néra oficialaus
apibrézimo, kas iSmanyjj telefong atskiria nuo kity panasiy mobiliyjy aparaty. Ais-
kius ir tikslius skirtumus nustatyti sunku dar ir dél to, jog nauji ,,paprasti‘ telefonai
turi tas pacias funkcijas, kurias turéjo prie§ kelerius metus pagaminti ir vadinti
»~iSmaniaisiais* telefonai (Adamo, 2011).

Paprastuose mobiliuosiuose telefonuose veikia jmonés patentuota paprastes-
né programiné jranga valdanti telefono aparata. Tuo tarpu iSmaniuosiuose telefo-
nuose diegiamos labiau atviros ir iSbaigtos operacinés sistemos, kurioms daugybe
nepriklausomy programuotojy gali sukurti specialias programéles. Galbiit todél
iSmaniyjy telefony galimybés taip sparciai pleciasi.

Plan$etiniai kompiuteriai — daugelio didZiyjy kompiuterinés technikos ga-
mintojy matoma ateitis. PlanSetinis kompiuteris tai jrenginys, esantis tarp Siuo-
laikinio iSmanaus telefono ir neSiojamo kompiuterio. Paprastai jis skirtas labiau
turinio naudojimui, nei jo kiirimui: narSymui internete, filmy zitréjimui, muzikos
klausymuisi, bendravimui socialiniuose tinkluose (facebook, twitter), taip pat ben-
dravimui bendrgja prasme — el. pastu, skype, kitomis programomis.

Plansetiniy kompiuteriy rinka praktiskai sukiiré Apple revoliucinis jrenginys —
iPad. Jame naudojama iOS operaciné sistema, tokia pati kaip iPhone, todél egzis-
tuoja daug programéliy (aplikacijy), pritaikyty iPad. Siuo metu iPad turi daugiau
nei 90% rinkos, taciau kiti gamintojai stengiasi atsiriekti savo dalj. Labiausiai Zi-
nomi gamintojai — Archos, Asus su TF101 Trasformer ir Samsung su Galaxy Tab.
Taip pat pigesnius jrenginius sitilo GoClever ir keletas kity gamintojy. Visuose
Siuose plansetiniuose kompiuteriuose naudojama itin sparciai populiaréjanti An-
droid operaciné sistema.

Plansetiniai kompiuteriai skirstomi pagal ekrano jstrizaing, naudojamg ope-
racing sistema ir techninés jrangos galinguma. Ekrano jstrizainés matuojamos
coliais ir gali biiti 7/9/10/12 coliy. Prie ekrano taip pat svarbu paminéti ekrano
tipa: varza turintis (angl. Resistive) arba kriivj turintis (angl. Capacitive). Sie tipai
skiriasi valdymo patogumu ir principu. Varza turintis tipo ekranai yra pigesni, jie
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nuspaudimus fiksuoja jauciant patj fizinj spaudima, todél plansetiniai kompiuteriai
su Siuo ekranu gali biiti valdomi bet kuo — tiek pirstu, tiek piesStuku. Kriivj turintis
tipo ekranai yra brangesni, nuspaudimas su jais fiksuojamas pasinaudojant krtivio
pasikeitimu, kai pir$tu yra palie¢iamas ekranas. Plansetiniai kompiuteriai su capa-
citive tipo ekranais valdomi be jokiy pastangy — uztenka vos prisiliesti prie ekrano
ir nuspaudimas jau yra uzfiksuotas, todél valdymas tampa ne vien itin intuityviu,
bet taip pat paprastu ir net smagiu.

Plansetinivose kompiuteriuose naudojamos iOS ir Android operacinés siste-
mos. Taip pat yra jrenginiy, kuriuose jdiegta Windows 7. iOS sutinkama tik Apple
iPad. Visos operacinés sistemos ir visos versijos turi daugybe parsisiunc¢iamy mo-
kamy ir nemokamy programeliy (aplikacijy), kurios praplecia jrenginio funkcio-
naluma. IS techninés jrangos pusés démes;j labiausiai reikéty atkreipti j naudojama
procesoriy (jo daznj ir branduoliy kiekj), atminties dydj ir jos praple¢iamumo ga-
limybes (SD ar microSD korteliy lizdas), taip pat i esamas jungtis (USB, HDMI)
(KiSeniniai kompiuteriai).

ISmanieji jrenginiai keicia labai stipriai mokymosi kultiirg. Didéja ,,Cia ir da-
bar* mokymosi paklausa. Komercinémis garso ir vaizdo jrasy bibliotekomis gali-
me naudotis jau dabar. [siraSyti norima paskaitg j iSmanuyjj telefong ir perzvelgti ja
vaziuodami j paskaitas troleibusu galime jau Siandien. Pasinaudoti prieiga: telefo-
nas — internetas — Google — atsakymas, galime jau $ig akimirka. Technologijy raida
pakeité vaizdo pristatymo j mokyma: i§ 16mm kino juosty mokymasis persikéle
i VHS, CD-ROM, DVD, USB ir FTP. ,,Youtube* kasdien atsiranda po milijong
naujy vaizdo jrasy. O zmonés nieko kito taip nemeégsta, kaip mokytis i§ vaizdo
priemoniy. Vaizdas stimuliuoja, jtraukia ir linksmina, skatina galvoti, jausti ir da-
ryti kazka kitaip. Pacios sudétingiausios id¢jos tampa paprastos, patys sunkiausi
eksperimentai — lengvai pasiekiami. Maza to, tai yra populiaru ir efektyvu (ISma-
nieji telefonai, 2012).

Konkurencija mokymosi procese

Konkurencija gali biiti naudinga ir zalinga, tad biitina Zinoti teigiamas ir nei-
giamas puses. Aktyvus mokymasis yra labai svarbus klasése ar auditorijose. Vie-
nas i geriausiy metody, skatinancius buti aktyviais auditorijose ar klasése tai jves-
ti | mokymosi procesa konkurencija klas¢je. Konkurencijos atsiradimas klaséje
stipriai motyvuoja ir skatina studentus dirbti atsakingiau ir labiau jsilieti j aktyvy
mokymosi procesg. Dazniausiai, kai pristatoma uzduotis, kurioje tenka konkuruoti
su klasés ar auditorijos kolegomis, studentai uzduoda zZymiai daugiau klausimy nei
pristacius paprasta uzduotj. Klausimy kiekis iSauga ir ne uzsiémimo metu. Studen-
tai pradeda papildomai skirti laiko uzduociai nei jprastai.
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Isskirtiniai konkurencijos mokymosi procese teigiami bruozai:
» Konkurencija motyvuoja dalyvius, kas lemia didesnius jsipareigojimus;
» Konkurencija motyvuoja komandos draugus vienas kitam padéti ir mo-
tyvuoti;
* Pralaimé¢jimas gali lemti sustipréjusj mokymasi, kol tai veda j didesnj kritinj
mastyma ir refleksija;
» Dalyviai gauna sporting patirtj. Suzino ka reiskia laiméti ir pralaimeti.
Neigiami konkurencijos mokymosi procese bruozai (Competition ..., 2011):
» Qali skatinti prieSiSkuma tarp dalyviy;
» Konkurencija susilpnina motyvacijos instinktag mokytis mokomajj turinj, nes
orientuojamasi | pergalg;
* Pralaiméjimas gali lemti didesnj paties dalyvio nusivertinima.
Konkurencija ir zaidimai yra tarpusavyje neatsiejami dalykai. Ten kur vyksta
zaidimai ten bus ir konkurencija. Nagrinéjant konkurencijos aspektus biitina susi-
pazinti su zaidimu paremtu mokymosi procesu, su kuriuo daugeliui teko susidurti.
Tik Siais laikais zaidimai vyksta ne klasése, bet virtualioje erdvéje pasitelktus mo-
biligsias priemones.

Zaidimai mokymosi procese

Kai mokymosi procesas pasidaro nuobodus ir monotoniskas, studentai pasida-
ro nemotyvuoti ir nejsitraukia | mokymosi procesa. Kitaip i$sireiSkus mokymosi
procesas nebevyksta. Mokymasis — tai ne informacijos iSmokimas mintinai — tai
reiskia jglidziy ir Ziniy jgijimas procesu metu, kuris bus reikalingais jvairiais gy-
venimo atvejais. Tai nereiSkia, kad studentai privalo skirti dar daugiau laiko uz-
siémimams klasése, kur jie bus mokomi kaip galvoti ir kg daryti pries iSeinant j
tikrajj gyvenima. Siais laikais atsiranda poreikis interaktyviam ir motyvuojanéiam
mokymosi procesui. Sioje vietoje ir galima pradéti nagrinéti zaidimais paremta
mokymosi procesa. Jau daugelj mety video zaidimy kiiréjai kuria motyvuojancias
ir mokancias aplinkas savo zaidimy klientams.

Efektyvumas praktikos metu, atlickamos besimokant néra naujiena, jos istorija
siekia net antikos laikus, bet Zaidimo pagrindu sukurtas mokymosi procesas yra
gan naujas, kuris turi nemazai pranasumy pries tradicini mokymosi procesa.

Kompiuteriniai mokymosi zaidimai pastaraisiais metais labai populiaréja ir
tampa vis didesnei auditorijai vartotojy prieinami. Pirmoje lenteléje aiskus zaidi-
mais paremto mokymosi proceso pranaSumas, tai kodél tik pastaraisiais metais vis
labiau populiaréja $is mokymosi procesas?
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1 lentelé. Mokymosi procesy palyginimas (Trybus, 2012)

Savybés Tradiciniais| Praktika | Zaidimais
mokymasis paremtas

mokymasis
Kaina X X
Nedidelis pavojus sveikatai X X
Studenty palyginimo galimyb¢ vertinimo procese X X
Stipriai jtraukiantis X X
Mokymosi vietos individualizuotas parinkimas X X
Greitas grjztamasis rysis X X
Lengvas mokymosi perkélimas j realy pasaulj X X
Aktyvus dalyvavimas X X

Pagrindinés priezastys yra dvi.

Pirmoji priezastis — ateina j pasaulj karta, kuri be interneto, mobiliojo tele-
fono ir vaizdo zaidimy pasaulio nemaciusi. Si karta yra pripratusi prie spartaus
technologijy ir pasaulio kitimo, tad nenuostabu, kad pagal atliktus tyrimus aiskéja,
kad Siuos zmones sudominti ir iSlaikyti jy démesj darosi labai sunku — ypac su
standartinémis priemonémis. Tad nenuostabu, kad ¢ia vél i pagalbg ateina kompiu-

......

Antroji priezastis — tik dabartinés technologijos leido sumazinti tokiy spe-
cializuoty programy kainas, kad jos biity prieinamos didziuliam vartotojy ratui.
Seniau tokius mokomuosius zaidimus (dazniausiai jvair@is simuliatoriai) galéjo
sau liesti tik kariuomené ir aviacijos pramoné. Dabar net medicinoje yra patartina
naudoti stimuliatorius, o kartais net privaloma vykstant mokymosi procesui. Sios
pramonés Sakos jrodé, kad zaidimai mokymosi procese yra sékmingi ir pries kelta
mety prasidéjo zaidimy bumas ir mobiliesiems jrenginiams, kurie padeda vykdyti
mokymosi procesa bet kurioje vietoje ir bet kuriuo laiku. Mobilumas tampa vienu
i§ svarbiausiy veiksniy Siais laikais.

Esamuy sprendimy analizé
Smagus galvosiikis: Mobiliyjy prietaisy pagrindu sukurtas zaidimas mokymuisi

»QuizFun: Mobile based quiz game for learning® — pristatomas programos
prototipas, kuris turéty padéti, interaktyviai, besimokantiesiems dalyvauti mokymo-
si procese. Programa leidzia mokiniams labiau jsigilinti j konkrecias temas ir pasi-
tikrinti savo zinias atskirose temose. QuizFun pagrindiné mintis — zaidima ir moky-
masi apjungti j viena programa. Zaidime egzistuoja dveji zaidimo modeliai — vieno
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zaidéjo ir keliy zaidéjy. Vieno zaidéjo modelyje — zaidéjui atsitiktinai parenkamas
klausimas pagal pasirinkta sunkuma i$ serverio, kurj jis gauna j mobilyjj telefona.
Vieno zaidéjo modelis labiau skirtas mokymosi medziagos pasikartojimui pries
atsiskaitymus. Keliy zaidéjy modelis — reikalauja, kad mokytojas sukurty testa ir
ikelty j server].

Zaidime varzosi besimokantieji tarpusavyje dél geresnio rezultato. Visi Zai-
déjai, kaip ir anks¢iau minétame modelyje, klausimus gauna i mobilyjj telefona.
Duomenys perduodami, §io zaidimo prototipe, perduodami internetu. Abiejuose
zaidimo modeliuose zaidéjas turi galimybe pasirinkti ir sunkumo lygj. Visuose
zaidimo modeliuose yra integruota tasky rinkimo sistema. Tasky rinkimo sistema
leidzia zaidéjui gauti rezultatus realiu laiku, o tai uztikrina zaidimo interaktyvuma.
Autoriy atlikti tyrimai parodé, kad mokymosi aplinka praplétus interaktyviais zai-
dimais, besimokantieji labiau biina susidomeéja mokymosi procesu, labiau gilinasi
1 mokymosi medziaga.

Mobilaus zaidimo, naudojamo paskaitose, jvertinimas

»An Evaluation of a Mobile Game Concept for Lectures® — pristatoma zaidimo
modelis, kuri gali biit naudojama aukstosiose mokyklose, skirta glaudesniam stu-
denty dalyvavimui mokymosi procese. Sis studijy Zaidimas naudoja jranga, kuri
dazniausiai blina prieinama visose auditorijose: nesiojamas kompiuteris, projekto-
rius su didziuliu ekranu, interneto tinklas ir studenty mobilieji telefonai.

Pagrindinis zaidimas paleidziamas déstytojo kompiuteryje, o vaizdas rodomas
naudojant projektoriy visai auditorijai. Studentai naudodami mobiliuosius keicia
projektoriaus projektuojama vaizda — interaktyviai dalyvauja paskaitoje. Zaidimas
skirtas studenty grupei, kurioje dydzio apribojimy néra. Zaidimas labiausiai tinka
paskaitos medziagai kartoti ir teoriniai medziagai testuoti. Lecture Quiz prasideda,
kai visi studentai mobiliaisiais telefonais uzsiregistruoja, tada déstytojas uzduoda
klausimg ir galimus atsakymus, kurie matomi projektoriaus ekrane. Per tam tikrg
laika, visi studentai turi atsakyti i klausima. Kai klausimo laikas pasibaigia visi
studentai gauna atsakymga ar jie atsaké teisingai ar ne. Studentas, kuris suklysta
— iSkrenta i§ zaidimo, taip zaidziama iki licka vienas zmogus. Vykstant zaidimui,
déstytojas gauna informacija, kiek medziagos studentai paskaitos metu jsisavina.
Autoriy atliktoje apklausoje buvo nustatyta, kad studentai greiciausiai dalyvauty
paskaitose dazniau, jeigu tokie interaktyvus zaidimai vykty paskaitose.

ISvados

Virtualios mokymosi aplinkos ir iSmanieji jrenginiai leidzia mokymasi pa-
versti ,,Cia ir dabar® procesu. Mokymasis gali vykti bet kur: autobusy stoteléje,
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traukinyje, kavinéje. Mokymosi pricinamumas auga, mokymosi procesas tampa
patrauklesnis vartotojui. Ziniy jsisavinimo tempai didéja, kas $iais laikais yra ypad
svarbu, kai visuomen¢ yra tokia dinamiska ir nenustojanti verztis pirmyn. Interak-
tyvumas, bendravimas, aktyvumas ir rezultaty matymas realiu laiku yra svarbiausi
sistemy bruozai.

Zaidimai ir konkurencija, vykstanti jy metu, labiau jtraukia ir priveréia nau-
dotoja iSeiti 1§ standartiniy rémy (mokomasi ne tik klas¢je ar auditorijoje). Nors

v —

procesa, tai tikrai naudingas budas, kuris skatina mokymosi procesa.

Tokios mokymosi sistemos suteikia galimybe vartotojui mokytis uz standar-
tiniy rémy, personalizuotoje aplinkoje, kur mokymasis malonesnis ir lengvai pa-
siekiamas. Bet pats mokymosi procesas galiausiai visada priklausys tik nuo paties
vartotojo, jo noro iSmokti kazka naujo, o istirti tokiy sistemy galimybes pilnai,
bty galima tik glaudziai bendradarbiaujant su Svietimo organizacijomis.
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SMART DEVICES USED IN VIRTUAL LEARNING ENVIRONMENTS

Vytautas Ignatavicius, Daina Gudoniené, Gytis Cibulskis, Remigijus Kutas

In today’s society virtual learning is one the most modern and most promising learning
method. Fast development of the information technologies has opened even more learning
perspectives and even more for independent or personal learning. Tutor role is also chang-
ing, tutor is more like a guide, which is showing the way and helps us to find right deci-
sions. Because of Web 2.0 technologies, especially social networking, which allows make
learning more collaborative and allows to integrate this learning in our daily live. Virtual
learning environments and especially personal learning environments could fully support
whole learning process from start till the end and in some cases fully replace traditional
learning. Personal learning environment allows us to adopt whole learning process regard-
ing needs of every student.

Every year more and more formal and not formal education institutions are using virtual
learning environments, which allows to reach the students around whole world. Also at the
same time number of smart devices is rapidly going up. Smart devices are allowing us to
learn and reach information 24/7. For virtual learning environment there was no time, place
and speed limits, but only with smart devices it came to our daily live. At the same time
there are not so many education systems, which are using virtual learning environment and
smart devices together in virtual learning process. Smart devices combined with virtual
learning environments possible will be our part of daily life.
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Introduction

ICT use in everyday teaching and learning shows the lack of successful inno-
vative educational practices. Such practices are needed for the future education as
development of technologies is more dynamic than changes in educational curri-
culum and digital skills of many stakeholders. “The world’s education systems are
in the midst of change (aka informed transformation) unlike any other time over
the past century. It’s a historical moment where governments, teachers, parents
and school communities are exploring visions of an education system that would
embody increased flexibility (curricular and otherwise), innovation (technologies
and pedagogy) and more individualized and self-directed approaches to student
learning.” (McRae, 2010)

ITEC (Innovative Technologies for an Engaging Classroom) is a four year,
large-scale project that takes an informed look at the potential classroom of the

1
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future iITEC, 2010). Key aim of this project is to develop engaging scenarios for
learning in the future classroom that can be validated in a large-scale pilot and be
subsequently taken to scale. A number of scenarios for the school of the future
have proposed a radical vision where schools will most certainly still exist but the
organization of learning will be changing as social interaction and personalization
becomes much more prevalent.

One of the most successful learning scenarios (LS) of the first iTEC project
cycle was “A breath of fresh air”, which is also called “Outdoor study project”
(iTEC, 2010). Authors state that it was successful because of the high scenarios
facility to support curriculum and innovative use of technologies at once. Besides,
both, teachers and students, were very satisfied with the process. 48 projects have
been performed by this scenario (iTEC, 2010) in Lithuania (Lemill, 2011), and 3
of them were selected for the best educational practice research study. During the
next two iTEC project cycles 2 more learning scenarios were implemented and
investigated conducting 4 qualitative case study research of the best educational
practice (iTEC, 2013). 45 (Lemill, 2012) and 28 (Lemill, 2013) educational pro-
jects were created accordingly during these cycles, and most successful of them
were selected for the best practise research.

What is Personalisation?

There is different understanding of LS personalization strategies. “Within
21st-century parade of change, the notion of personalization in education is mo-
ving to the forefront. It’s an ambiguous and often broadly defined notion that has
been hotly contested in the United Kingdom over the past several years.” (McRae,
2010) Some authors are “paying attention to LS suitability to particular learners’
groups” (Kurilovas, et al., 2011), or styles (Popescu, 2009).

We are paying attention to general LS features that enable students to persona-
lize own learning and which are in line with “five components of personalised le-
arning to guide policy development. i) It needs assessment for learning and the use
of data and dialogue to diagnose every student’s learning needs. ii) It calls for the
development of the competence and confidence of each learner through teaching
and learning strategies which build on individual needs. iii) It presupposes curricu-
lum choice which engages and respects students. iv) It demands a radical approach
to school organisation and class organisation based around student progress. v)
Personalised learning means the community, local institutions and social services
supporting schools to drive forward progress in the classroom.” (Miliband, 2006).
While looking for personalisation enablers on individual teacher — student’s level,
we refer to the Sanna Jéarveld “Personalised learning? New Insights into Fostering
Learning Capacity”. She examines seven critical dimensions: i) development of
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key skills which are often domain-specific; ii) levelling the educational playing
field through guidance for improvement of students’ learning skills and motiva-
tion; iii) encouragement of learning through “motivational scaffolding”; iv) col-
laboration in knowledge-building; v) development of new models of assessment;
vi) use of technology as a personal cognitive and social tool; vii) the new role of
teachers in better integration of education within the learning society (Jérvela,
20006). Authors agree with the “Personalisation by Pieces” approach elaborated by
D. Buckley, and focus on Personalisation by the Learner rote (P-route) described
by the REORDER applied model aspects (Buckley, 2011) while elaborating stu-
dents own learning personalisation criteria. These recent notions are responding to
Lithuanian educator M. Luksiene point of view, where she focused on importance
of interaction between culture and personality (LukSiené, 1985), and correspond
to the Lithuanian national curricula that aimed to “awake nurture of each student,
their creativity, according to his/her inclinations, abilities and holistic personal
development” (Bendrosios programos, 1994).

Aim of the research is to identify key criteria of innovative LS that could help
to improve learning process from the teachers’, who implemented iTEC project
LS, point of view. While aiming to describe LS and separate learning activities
that enable students to personalising learning, authors compared discerned key cri-
teria of LS innovation and main features of P-route in “Personalisation by Pieces”
approach elaborated by D. Buckley (2011).

Object of the research is innovative ICT based learning practice as well as its
key characteristics that could be applied for the evaluation of particular learning
scenario. As authors are interested to describe innovative practices according to
the teachers’ points of view, they choose analysis of teachers’ interviews as part of
the above mentioned best educational practice case studies:

* “A breath of fresh air” 1* cycle LS — 3 cases.

* “Students creating science learning resources” 2™ cycle LS — 3 cases

* “Designing a math learning game” 3" cycle LS — 1 case

Research Methods

Evaluation criteria for success in iTEC project are reviewing throughout all
project cycles using both qualitative and quantitative data for the scenario eva-
luation and development of scenarios during the later cycles. In the paper, qua-
litative data analysis of the teachers’ semi structured interviews about scenario
implementation practice in Lithuania was used. Structured template was proposed
for the structured teachers’ interviews which were supplemented by the extended
interviews on the main features of case study (i.e. semi-structured interviews). Af-
ter the semi structured interviews with 3 Lithuanian teachers who piloted 1% cycle
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scenario of iTEC project, key characteristics and innovations related with them
were identified. Narrative analysis of teachers’ interviews showed main aspects of
new practice that all teachers had noticed. The main aspects were considered as
key characteristics or categories that should describe innovative practice used (Bi-
tinas, et al., 2008). Comparative matrix between the categories of the interviews’
analysis and the aspects of the REORDER model was used for the description of
LS and technology based learning activities that enable own learning personali-
sation. Semi structured interviews performed with 4 teachers, who piloted 2" and
3" ¢cycles iTEC project scenarios, let to validate LS describing categories, which
compared with P-route features described by the REORDER applied model as-
pects (Buckley, 2011)

The Research results
Results of the semi structured teachers’interviews

After teachers had piloted the aforementioned scenarios during the iTEC project
cycles 1, 2 and 3, they emphasised satisfaction with the educational practice used.
During the interviews, teachers were asked to overview implementation of the le-
arning scenario according to aspects provided in the structured template as follows:
How did it match curriculum? Was scenario adapted and if so how? What was the
role of technologies? How did the students perceive the experience? How innovative
was it? What did the participants perceive the success factors behind the implemen-
tation? What were the challenges that participants faced? What, if any, solutions
were identified in relation to the identified challenges? What was the impact on such
pedagogical aspects: roles, assessment, individualisation, collaboration, creativity,
expressiveness/communication, engagement with a wider range of stakeholders?
What was the impact on other factors (teacher attitude, learners’ attitudes, learners’
attainment, other stakeholders, school policies/plans, organizational issues, and the
curriculum)? Were there any unexpected outcomes and if so what were they?

During the interviews after the 1* cycle, teachers shared their observations
on the implementation of “A breath of fresh air” scenario. Most of them told that
scenario matched the curriculum and schools’ visions, though frequently it was re-
alized during extra curricula activities such as circle or informal outdoor students’
activities. As the specific task of the aforementioned LS was to capture authentic
data based on a real problem in different learning environment, many projects
were performed during the Science and Technology subjects or integrated. The
main innovations associated with the educational process and emphasized by te-
achers were: students worked in various environments; changed teachers and stu-
dent roles, various resources and technologies were used, new assessment forms
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were implemented, etc. Technologies were used for many tasks — processing data,
taking photographs, creating movies, collaboration among students and teachers.
Students collaborated with multiple teachers in different tasks. For example, bio-
logy teacher helped to identify signs of polluted air in lichens. Many participants
indicate collaboration as the main innovation.

Teachers mentioned students’ motivation to be the main success factor to work
collaboratively on real problems, to get experience as well as the results, which
are tangible and visible for the community. Teachers noticed that students didn’t
encounter any technical difficulties, and they learned new technologies by them-
selves and in small groups with pleasure. They felt responsibility for the tasks they
performed. Students as well as teachers liked new experience and what they were
doing. Teachers in this situation became engaged in learning new technologies
such as TeamUp (AALTO, 2010), teachers’ collaboration workspace, other.

However, teachers (unlike students) needed training or consultations on tech-
nologies. Therefore, iTEC project national coordinators’ help was very desirable.
Teachers named unknown or inappropriate technologies and software as the main
challenge during the 1* cycle LS implementation.

According to teachers, there was a visible impact on their pedagogy despite
the aforementioned fact that the scenario was implemented during extra-curricular
activities. As it can be seen above, the important aspects mentioned by all of the te-
achers were: the changed learning activities, students’ and teachers’ attitudes, and
increased motivation. Moreover, teachers stated they performed curricula requi-
rements and achieved even more students’ competences. They expressed the rea-
diness to use the scenario in the future during the regular lessons. Thus, definitely
impact of innovations on educational practice can be seen, because teachers have
easily controlled new educational process without unexpected outcomes.

Teachers’ interviews after the 2™ and 3™ cycles LS implementation showed
sustainability of the main success factors mentioned after the 1* cycle LS imple-
mentation (see Table 1).

Narrative analysis of teachers’ interviews

After the interviews with Lithuanian teachers who piloted 1% cycle’s iTEC
project scenario, the main evidences of innovative practice and aspects of success
were identified. Analysis of the teachers’ interviews showed the main particulari-
ties of the new practices that all teachers notice. Facts and notes described by tea-
chers were categorized by selecting common characteristics that emerged from the
interviews (see Table 1). Main evidences highlighted by teachers can be revealed
as key categories and describe new practice as follows:

 changed relationships between teachers and students, and their roles;
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+ students mixed schools and outdoor spaces, they could choose environments;

+ students could choose and negotiate the topic of their study project, and they
had opportunity to set goals and learning activities;

* teachers could easily accommodate research topic and level of curricula;

* students had the possibility to choose user friendly, well known technolo-
gies, access to multiple teachers, other resources;

« students collaborated with teachers etc.

Not only formal assessment was applied, but also non-formal evaluation like
recognition between peers, school community, and by other teachers is important
for students. All scenarios are indicated by teachers as very high quality, which let
to implement innovations in an easy way, adapt to the curricula, engage students,
and enable creative activities.

These features corresponded to the REORDER model aspects of the applied
Personalisation by pieces approach elaborated by D. Buckley (2011). He formu-
lated the REORDER framework by looking at large scale projects that had failed.
He researched the reported causes of failure to determine what caused them to
fail. In brief, the REORDER model states that for a larger goal or vision to be
realized all of the following aspects must be taken into account: Relationships,
Environments, Opportunities, Resources, Distribution of Leadership, Evaluation,
and Recognition. Authors found especially good correspondence with this model,
when D. Buckley applies it to main features of Personalisation by the Learner
named his P-route model. P-route varies from T-route, ‘’in which the educational
route the learner takes is controlled, decided and evaluated ultimately by the Tea-
cher” (Buckley, 2011).

Let’s clarify and compare the key categories of selected LS implementation
practice and P-route example using the REORDER aspects in the Table 1 below.

Summary and conclusions

iTEC project scenarios (iTEC, 2013) implementation practice, which aimed to
provide flexible frameworks to enable technology-enhanced Learning Activities, is
examined and described in terms of structured evaluation criteria of best educatio-
nal practice that enable students’ own learning personalisation. Several steps of the
research where performed in order to develop these criteria. At the beginning, best
practice examples of iTEC Project Scenario ““A breath of fresh air” implementation
in 3 Lithuanian schools / classes were investigated conducting qualitative case stu-
dy research. Interviews with teachers, who implemented this scenario, allowed dis-
cerning main innovation aspects that were mentioned by different teachers. Most
common - key categories, which describe the Learning Scenario implementation,
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mentioned by teachers, have been indicated: variety of students’ and teachers’ roles,
various environments, opportunity to choose subject, topic, and level of curriculum,
diversity of learning resources and technologies, recognition of students’ compe-
tences and skills, high level of students’ and teachers’ motivation and responsibility
for implementation of the goals envisaged and Learning Activities planned. These
categories are mostly corresponding to the Personalisation by the Learner rote of
the REORDER model aspects’ descriptions in the applied “Personalisation by Pie-
ces” approach elaborated by D. Buckley (2011).

After comparison of the evaluation model, proposed by D. Buckley and selec-
ted categories authors make several conclusions.

Firstly, many of the REORDER aspects are comparable with characteristics of
the LS indicated during the teachers’ interview. The results of 2" and 3™ cycle’s
case study research confirms the main success factors discerned after the 1% cycle
LS implementation showed in the Table 1.

We can see common aspects of innovative educational practice that are pre-
sented in both parts of the Table 1: diversity of Environments, variety of the Re-
sources, Opportunity to adapt for curriculum and learning goals, etc. Changing
relationships and roles are interconnected with students increased autonomy and
leadership distribution, therefore we indicated Roles as one of the key characte-
ristic. Evaluation and recognition were combined in main discerned categories to
Assessment, as recognition in Lithuanian schools is very close to non-formal eva-
luation. We indicated one more characteristic such as both teachers’ and students’
Motivation, that’s widely accepted in educational sciences and practice as strong
factor of success. The set of the aforementioned criteria is the main result of our
research.

Secondly, main features of the P-route model are corresponding to the descrip-
tions of innovations, which were founded during our LS implementation presented
by the teachers. Therefore we can decide about our scenarios facility for Persona-
lisation by Learner in educational process.

Third, that there are two recurrent features of iTEC LS, which does not match
REODER, but emphasized by teachers, and discerned as different categories:
* students and teachers positive attitudes and motivation to implement iTEC
LS and TELA;
* community involvement and school principals “support to drive forward
progress in the classroom® (Miliband, 2006).

Increased motivation is corresponding to dimension mentioned by S. Jéarvela:
encouragement of learning through “motivational scaffolding” (Jarveld, 2006).
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Community support is in line with the 5 component of personalised learning
emphasised by D. Miliband.

Finally, main categories describing learning process, proposed as REORDER
model aspects from one hand, and selected in our case from another hand, could
be used as set of reliable evaluation criteria of innovative LS, and its further practi-
ce description by these criteria. Thereafter, these criteria were proposed to the
experts’ evaluation and approval to allow creating the model to be used by scien-
tists and educators for evaluation of personalized learning process and educational
practice.
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ITEC PROJEKTO MOKYMOSI SCENARIJUU VERTINIMAS
PERSONALIZAVIMO POZIURIU

Natalija Ignatova, Valentina Dagiené, Virginija Bireniené, Asta Buineviciiité,
Ablvida Lozdiené

Informaciniy ir komunikaciniy technologijy kasdienis naudojimas mokymo ir moky-
mosi praktikoje formuoja didéjantj gerosios ugdymo praktikos poreikj. Svietimo sistemos
transformavimo eigoje ugdymo proceso dalyviai jsitraukia j galimy pokyciy scenarijy
paieska siekiant ,,didesnio ugdymo lankstumo, technologiniy ir pedagoginiy inovacijy,
individualizavimo ir j savivaldg orientuoty mokymosi metody. Per §j 21-0jo amziaus po-
ky¢iy parada personalizavimo samprata Svietime ateina j priekj. Tai dviprasmé ir daznai
placiai apibréziama savoka, apie kurig buvo karstai diskutuojama Jungtiné¢je Karalystéje
per pastaruosius kelerius metus® (McRae, 2010). Straipsnio autoriai pritaria, kad ,,gal-
vojant apie personalizuotg mokymasi, svarbu i§saugoti realistinj pozilirj j individualius
gebéjimus buti kompetentingu, aktyviu, motyvuotu, siekianciu tikslo, adaptyviu moki-
niu... atsizvelgti | socialiniy ir bendradarbiavimo procesy galimybes mokymosi bendruo-
mengje” (Jarveld, 2006). Sis poziaris atliepia Lietuvos edukologés daktarés M. Lukgie-
nés nuostatg apie kultiiros ir asmenybés fenomeny saveikos svarbg (Luksiené, 1985) bei
realistiniy sprendimy ugdyme paieska siekiant ,,zadinti ir puoseléti kiekvieno mokinio,
mokinés kiirybiskuma, atsizvelgiant j jo polinkius, gebéjimus ir visuming asmens raida”
(Bendrosios programos, 1994).

Straipsnyje nagrinéjami sékmingos ugdymo praktikos pavyzdziai keliose Lietuvos
mokyklose ir klasése, atrinkti vykdant iTEC projekto mokymosi scenarijy pilotinius ban-
dymus. iTEC (angl. Innovative Technologies for an Engaging Classroom) projekto tikslas
yra jvertinti technologijomis gristas mokymosi veiklas ir kurti galimus ateities klasés mo-
kymosi scenarijus, lygiagreciai vykdant praktikos tyrimus ir tobulinant scenarijus (iTEC,
2010). Aibe ateities mokyklos scenarijy pasitilo radikaly poziiirj j mokymosi organizavima,
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kai socialiné saveika ir personalizavimas tampa vyraujantys, ir $ios tendencijos aiskiai
pastebimos iTEC scenarijy diegimo praktikoje.

Tyrimo tikslas yra jvertinti ir aprasSyti technologijomis gristy mokymosi scenarijy diegi-
mo praktika personalizavimo poziiiriu, taikant nuoseklius ir susistemintus kriterijus.

Tyrimo eiga. Vienas pirmyjy sékmingy inovatyvios ugdymo praktikos pavyzdziy buvo
iTEC projekto metu jgyvendintas ateities mokyklai skirtas mokymosi scenarijus ,,SvieZio
oro giisis“ (iTEC, 2010). Isbandzius scenarijy, jis gavo visy apklausty mokytojy ir moki-
niy teigiamus jvertinimus bei pasizyméjo geromis prisitaikymo galimybémis prie bendryjy
programy ir ugdymo tiksly. Vertinimo kriterijai buvo suformuluoti taikant pusiau struktii-
ruoto interviu naratyving analiz¢. Interviu dalyvavo 3 Lietuvos mokytojai, atlik¢ Zvalgo-
majj scenarijaus isbandyma. Analizés metu iSskirti esminiai inovatyvios ugdymo praktikos
pozymiai ir suformuluoti kriterijai, kurie leidzia jvertinti ir aprasyti tokia ugdymo prakti-
ka. Lyginamoji matrica tarp i$skirty kriterijy ir D. Buckley REORDER modelio (Buckley,
2011) aspekty parodé abiejy saltiniy daugumos kriterijy atitikima. Pagrijsti $iuos kriterijus
ir personalizuoto mokymosi pozymius pavyko atlikus dar 4 sé¢kmingos praktikos atvejy
tyrimus, jgyvendinant du kitus scenarijus 2-ojo ir 3-0jo projekto etapy metu:

e Mokiniai kuria gamtos moksly mokymosi iSteklius* — 3 atvejai;
e _ Matematikos mokymosi zaidimo kiirimas* — 1 atvejis.

Pusiau strukttiruoti interviu atlikti su dar 4-iais mokytojais, kurie iSbandé minétus sce-
narijus, ir jy naratyviné analizé leido pagristi mokymosi scenarijy vertinimo kriterijus ir
apraSyti jiems buidingus personalizavimo pozymius. Pozymiai buvo vél palyginti su moky-
mosi personalizavimo savybémis, kurias apraso D. Buckley pagal jo taikomojo REORDER
modelio aspektus (Buckley, 2011).

Tyrimo rezultatai ir iSvados. Musy jvardinti svarbiausi pozymiai, apibiidinantys moky-
mosi scenarijy diegimo procesa: aplinkos jvairove, mokytojy ir mokiniy vaidmeny jvairove
ir kaita, mokymosi iStekliy ir technologijy jvairové, galimybés pasirinkti dalyko tema, pro-
gramos lygj ar pritaikyti ugdymo programas, tikslus ir pan. Poky¢ius santykiuose misy
analizéje taip pat parodo did¢jantis mokiniy savarankiskumas bei lyderysté. [vertinimo ir
pripazinimo aspektai po analizés apjungti | viena jvertinimo kriterijy, kur skiriami forma-
liojo ir neformaliojo vertinimo biidai. Taip pat miisy tyrime i$ryskéjo dar vienas papildomas
kriterijus — tai didelé mokiniy ir mokytojy motyvacija ir atsakomybé uz numatyty tiksly ir
suplanuoty veikly jgyvendinimg. Igyvendinty mokymosi veikly ir scenarijy apibidinimas
pagal Siuos kriterijus didele dalimi taip pat sutapo su D. Buckley apibidintu mokymosi
personalizavimo procesu.

Padaryta iSvada, kad jvardintus kriterijus galima taikyti tolesniuose tyrimuose ino-
vatyvios ugdymo praktikos vertinimui ir apradymui personalizavimo aspektu. Sitie kriteri-
jai gali buti silomi ekspertiniam vertinimui ir tolesniam pagrindimui, siekiant sukurti
mokymosi personalizavimo taikomajj modelj. Kita tyrimo iSvada leidzia rekomenduoti
iSbandytus scenarijus taikyti ugdyme, sickiant mokymosi personalizavimo tikslo. Visi trys
minéti iTEC scenarijai turi personalizavimo pozymiy, kurie pristatyti ir apraSyti lyginamo-
joje matricoje (1-oji lentelé).
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Straipsnyje aptariama sukurta rikiavimo ir paieskos algoritmy mokomoji pro-
grama. Programa vaizdziai parodo kai kuriy rikiavimo ir paieskos algoritmy vei-
kimgq. Darbui atlikti pasirinkta Java programavimo kalba. Pasirinkti penki vidinio
rikiavimo algoritmai: burbulo, jterpimo, isvinkimo, suliejimo ir greitojo rikiavi-
mo, bei du paieskos algoritmai: tiesiné ir dvejetainé paieska.

Aprasyta programos kiirimo eiga: a) surasomi programai keliami reikala-
vimai, b) nubraizomas vartotojo sqsajos maketas ir sudaroma klasiy diagrama,
¢) parasomas programos kodas.

Duomeny rikiavimas ir paieSka yra tarp dazniausiai pasitaikanciy veiksmuy,
kuriuos turi atlikti duomenis apdorojanéios programos. Didzioji dauguma auksto
lygio programavimo kalby turi bibliotekas, skirtas darbui su duomeny strukti-
romis, kuriose pateikiamos efektyviis duomeny rikiavimo ir paieskos algoritmy
taikymai. Todel mazai apie Siuos algoritmus nusimanantys programuotojai gali
nesunkiai pritaikyti efektyvias ir optimizuotas jy versijas savo duomeny apdoroji-
mui. Vis délto algoritmy analizéje rikiavimo ir paieskos algoritmy problema lieka
viena svarbiausiy. Tvirtesnés zinios apie rikiavimo ir paieskos algoritmus ir jy
veikimo principy supratimas yra biitinas rasant programas, apdorojancias didelius
kiekius duomeny. Tinkamai parinktas algoritmas gali Zzymiai sumazinti programos
daromy operacijy skai¢iy ir kartu padidinti programos veikimo greitj.

Sio darbo tikslas — sukurti mokomaja rikiavimo ir paieskos algoritmy kom-
piutering programa, kuri pavaizduoty ir paaiskinty kai kuriy rikiavimo ir paieskos
algoritmy veikima.

Panasiy darby apZvalga

Programy, vaizdziai parodanciy rikiavimo ar paieskos algoritmy veiki-
ma, internete rasti nesunku, deja dauguma jy apsiriboja algoritmo veikimo
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atvaizdavimu, bet nepaaiskina jo veikimo principy. Toliau apzvelgiami keli pa-
nasiis darbai.

Sorting-algorithms.com — tai internetinis puslapis kuriame galima perzitiréti 8
skirtingy rikiavimo algoritmy veikimg. Rikiuojamo saraso elementai pavaizduoja-
mi skirtingo ilgio linijomis. Prie norimo algoritmo paspaudus rikiavimo mygtuka,
algoritmas surikiuoja linijas nurodyta tvarka. Vienu metu galima paleisti kelis ar
net visus algoritmus, taip pat galima nustatyti rikiuojamy elementy skai¢iy. Pusla-
pyje yra kiekvieno algoritmo apraSymai ir jy sudétingumo apzvalga.

Privalumai:

* Vienu metu galima stebéti keliy ar visy algoritmy veikima;

* Yra visy algoritmy apraSymai;

» Galima pasirinkti rikinojamy elementy kiekj.

Trukumai:

* Néra animacijos, todél stebint algoritmo veikimg sunku suprasti, kas vyksta;

* Pradéjus algoritma negalima sustabdyti jo veikimo, néra vykdymo pazingsniui.

Rikiavimo algoritmy mokomoji programa. Lietuvos edukologijos universiteto
studentés Violetos Sedytés darbas. Programa detaliai apraso ir pavaizduoja penkiy
rikiavimo algoritmy veikima, taip pat yra galimybé pazitréti kokiu greiciu algori-
tmai rikiuoja duomenis jisy kompiuteryje.

Programos privalumai:

* IS§samiai ir techniskai aprasomas algoritmy veikimas;

» Galimybe palyginti algoritmy greicius jiisy kompiuteryje.

Programos trilkumai:

* Programa parasyta su Turbo Pascal, todél norint ja naudoti Windows aplinko-

je, reikia mokeéti emuliuoti MS-DOS aplinkg arba turéti pagalbiniy programuy;

» Norint matyti lietuviskas raides, reikia turéti lietuvinimo programeélg LiR.

Algorithms in action. Melburno universiteto programa (1), skirta studentams
padéti mokytis algoritmy pagrindy. Programa suskirstyta j 4 langus: algoritmo
aprasymo langas, algoritmo atlickamy zingsniy apraSymo langas, algoritmo kodo
langas. Siame lange ne tik rodomas algoritmo programinis kodas, bet ir paspaudus
ant kurios nors eilutés paraSomas jos paaiskinimas, algoritmo vykdymo langas.
Siame lange galima pasirinkti pradinj duomeny isidéstyma, stebéti algoritmo
vykdyma pazingsniui ir bet kuriuo momentu sustabdyti animacijg. Taip pat yra
galimybé pereiti atgal per 1 algoritmo zingsnj.

Programos privalumai:

» Kokybiskos algoritmy vaizdavimo animacijos;

* ISsamus algoritmy apraSymas;

* Galimybé¢ sustabdyti animacija, pazingsninis vykdymas.
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1 pav. V. Sedytés mokomoji programa

Programos trikumai: jg reikia iSkviesti atskirai kiekvienam algoritmui, néra
galimybés pakeisti programoje rodomo algoritmo kitu.

Darbo iSskirtinumas

PanasSiy darby parasyty lietuviu kalba internete rasti sunku, todél vienas i§
programos isskirtiniy bruozy — lietuviska vartotojo sasaja. Toliau iSvardintos dar
kelios, iSskirtinumo programai suteikian¢ios savybés:

* Programoje nagrinéjamos 2 temos: rikiavimas ir paieska;

* Programa turi lietuviska vartotojo sasaja.

e Programa aprasSo kiekvieng vaizduojamo algoritmo daroma Zzingsnj, be to,

programoje yra iSsamiis visy algoritmy apraSymai;

» Programoje yra galimybé stebéti algoritmo sprendima automatiskai arba pa-

zingsniui;

» Galima nustatyti prading elementy iSsidéstymo tvarkg bei animacijos ir algo-

ritmo sprendimo greicius.

Programavimo kalbos ir algoritmy pasirinkimas

Darbui atlikti pasirinkta Java programavimo kalba. Pagrindinis Sio sprendimo
kriterijus buvo asmeninis noras praplésti savo Java programavimo zinias ir iSmokti
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dirbti su jos vaizdinio programavimo bibliotekomis. Taip pat su Java parasytos
programos veikia nepriklausomai nuo kompiuterio operacinés sistemos, vienin-
telis reikalavimas — kompiuteryje turi biiti instaliuota Java. Si programa naudoja
Swing biblioteka, todél norint ja naudotis reikalinga Java 1.2 ar naujesné versija.

Algoritmy vaizdavimui pasirinkti 5 vidinio rikiavimo algoritmai, 3 primity-
viis — burbulo, iSrinkimo ir jterpimo, bei 2 sudétingesni, naudojantys rekursija
algoritmus — greitojo rikiavimo ir suliejimo. Paieskos algoritmy vaizdavimui pasi-
rinkau du algoritmus — tiesinés paieskos ir dvejetainés paieskos.

Algoritmy aprasymas

Toliau aprasomi pasirinkti rikiavimo ir paieskos algoritmai, apraSymuose al-
goritmy sudétingumas matuojamas pagal blogiausio atvejo palyginimo operacijy
skaiéiy.

Burbulo rikiavimo algoritmas. Blogiausio atvejo algoritmo sudétingumas —
O(n?). Pagrindiné algoritmo idéja yra i$ eilés, nuosekliai, lyginti gretimus ele-
mentus ir, jeigu reikia, sukeisti juos vietomis. Jeigu patikrinus gretimus elementus
reikéjo sukeisti bent 1 jy pora, visas masyvas tikrinamas i$ naujo. Algoritmas bai-
gia darba tuomet, kai patikrinus visus $alia stovin¢ius masyvo elementus, netenka
sukeisti vietomis nei vienos jy poros. [1]

Isrinkimo rikiavimo algoritmas. Blogiausio atvejo algoritmo sudétingumas —
O(n?). Rikiavimo iSrinkimu algoritmas i§ masyvo iSrenka maziausig elementg ir
istato ji i pirma pozicija. Toliau algoritmas iSrenka maziausia elementa, pradedant
nuo antros masyvo pozicijos ir jstato ji i antra pozicija. Taip algoritmas j vietas po
vieng sustato visus elementus. [1]

Jterpimo rikiavimo algoritmas. Blogiausio atvejo algoritmo sudétingumas —
O(n?). Algoritmas pradeda darbg ties antra rikiuojamo elementy masyvo pozicija,
taip masyvas yra padalinamas j dvi dalis: vienoje visi elementai yra surikiuoti
(pradzioje Sig dalj sudaro vienas (pirmas) masyvo elementas), kitoje — visi like
elementai. Algoritmas nuosekliai, po viena, paima elementus i§ nesurikiuotos ma-
syvo dalies ir jterpia j tinkama vietg surikiuotoje masyvo dalyje.[1]

Greitojo rikiavimo algoritmas. Blogiausio atvejo algoritmo sudétingumas —
O(n?). Tai grei¢iausias ir dazniausiai naudojamas vidinio rikiavimo algoritmas.
Veikimo principas — i§ masyvo pasirenkamas atsitiktinis skaicius, vadinamas
slenksCiu, ir masyvas padalinamas ] 2 dalis: vienoje dalyje sudedami skaiciai
mazesni uz slenkstj, kitoje — didesni. Po to, naudojant rekursijg, $is procesas pa-
kartojamas abiem masyvo dalims. Si veiksmy seka kartojama tol, kol algoritmas
surikiuoja visg masyva.[1]
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Suliejimo rikiavimo algoritmas. Algoritmo sudétingumas — O(n-log(n)) . Al-
goritmo principas — elementy masyvas rekursyviai dalinasi j dvi dalis, abi dalys
surikiuojamos ir suliejamos atgal, taip gaunamas surikiuotas pradinis masyvas.[1]

Tiesinés paieskos algoritmas. Algoritmo sudétingumas — O(n) . Tai primityvus
paieskos algoritmas, skirtas ieSkomam elementui elementy masyve rasti. Algori-
tmas pradeda darba masyvo pradzioje ir po viena tikrina visus elementus tol, kol
randa ieskoma elementg arba pasickia masyvo pabaiga. Tokiu atveju ieSkomas
elementas masyve neegzistuoja.[1]

Dvejetainés paieskos algoritmas. Algoritmo sudétingumas — O(n/2). Sis algo-
ritmas skirtas paieskai surikiuotame elementy masyve. Algoritmas dalina masyva
pusiau, tuomet palygina vidurinj masyvo elementg su ieSkomu elementu bei, atsi-
zvelgiant | tai, koks biina palyginimo rezultatas, algoritmas tesia paieska masyvo
dalyje laikancioje didesnius arba mazesnius elementus negu ieSkomas elementas.[1]

Programos kiirimo etapai

Programos reikalavimy aprasymas. Prie§ pradedant mastyti apie programos
struktiirg, buvo nustatyti programos reikalavimai, aiskiai aprasantys, kokias funk-
cijas turi atlikti sukurta programa.

Programai keliami reikalavimai:

» Programa turi turéti meniu langa, kuriame biity galima iSsirinkti norimg ri-
kiavimo ar paieskos algoritma;

» Programoje turi buti prieinami detaliis visy pavaizduoty algoritmy apraSymai;

» Programoje turi bati galimybé stebéti automatisSka algoritmo veikimg (al-
goritmas pats, be vartotojo pastangy, surikiuoja duotus elementus didé¢jimo
tvarka);

» Programoje turi biiti galimybé stebéti algoritmo veikimg pazingsniui (spau-
din¢jant mygtuka, algoritmas biity vykdomas po 1 veiksma);

» Programoje turi biiti galimybé sustabdyti vaizduojama algoritma, po sustab-
dymo turi baiti galima pratesti algoritmo veikima;

» Programoje turi buti galimybé reguliuoti animacijos greitj bei algoritmo
sprendimo greitj (uzdelsimo po kiekvieno algoritmo zingsnio trukme);

» Programoje turi biiti galimybé¢ nustatyti prading elementy iSsidéstymo tvarka,
elementai gali biiti iSdéstomi didéjancia, mazéjancia bei atsitiktine tvarka;

« Skirtingo statuso rikiuojami elementai (surikiuoti, pasirinkti, neaktyvis ir pan.)
turi biti Zymimi skirtingomis spalvomis. Spalvy reikSmés turi biti aprasytos;

* Algoritmo vaizdavimo metu turi biiti apraSomas kiekvienas algoritmo daro-
mas zingsnis;
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 Stebint algoritmo veikima, turi buti galimybé bet kuriuo metu pradéti vaiz-

duojamo algoritmo animacijg i$ naujo;

 Stebint algoritmo veikima, turi biiti galimybé bet kuriuo momentu grizti at-

gal i algoritmo pasirinkimo meniu.

Vartotojo sgsajos maketavimas. Sudarant programos vartotojo sgsajos mo-
delj, buvo sukurti keli programos maketai, vaizduojantys elementy i$sidéstymo
tvarka kiekviename programos lange. Maketams sukurti panaudotas jrankis Moc-
kupBuilder (3).

Rikiavimo algoritmy vaizdavimo lango maketas pavaizduotas 2 paveikslélyje.
3 paveikslélyje pavaizduotas tas pats langas programos veikimo metu. Lango vir-
Suje paraSomas vaizduojamo algoritmo pavadinimas. DeSin¢je puséje, virSuje, yra
mygtukas ,,Apie algoritma®, ji paspaudus atsiranda papildomas programos langas
su detaliu algoritmo apraSymu ir algoritmo programinio kodo pavyzdziu. Lango
viduryje i8déstyti rikiuojami elementai, jie nuspalvinami skirtingomis spalvomis
pagal jy stadijas. Rikiuojamy elementy kair¢je yra lentelé su jy spalvy paaiskini-
mais. Siek tiek Zemiau — teksto sritis, kurioje aprasomi algoritmo atlickami veiks-
mai. Lango apacioje esama algoritmo valdymo meniu. Kair¢je esantys mygtukai
valdo algoritmo eigg (pradeda darba, pristabdo darbg). DeSiniau — 2 slankaus zy-
meklio eilutés, kurios reguliuoja animacijos bei algoritmo spendimo greitj.

‘Window =0X

Pirmas rikiavimo algoritmas ©)

Apie algoritma

[ JP———

NN Y000 0.0

Algoritmo veiksmy pagiskinimas

Algoritmo greitis  ———————————
ANIMAcijy greitis  sr——————

2 pav. Rikiavimo algoritmy vaizdavimo langas
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Rikiavimo algoritmy vaizdavimo langas pateiktas 3-¢ paveiksle. Kuriant pro-
grama vadovautasi programos maketais, todél elementy iSdéstymas beveik toks
pats kaip programos makete (2 pav.).

x

Apie algoritma

Isrinkimo rikiavimo algoritmas

Spalvy reikimés o

MaZiausias slementas

. - Neutralus elementas
- Pasirinktas elementas o o o

Surikiuotas masyvas

Elementy iSdéstymas Aprasymas

Didéjimo tvarka
Mazéjimo tvarka
Atsitiktine tvarka

MaZiausia elementa reikia pastatyti | 4 pozicija, todél sukeiéiame 4 ir 7 narius

Algoritmo greitis 4

| Bnaujo || Rikiuoti || Pauze J[’ngsms I Animacios graiis: <

3 pav. Rikiavimo algoritmy vaizdavimo langas

Klasiy diagrama

Zinome, kokias funkcijas programa turi atlikti i§ programos reikalavimy ir
kaip elementai iSdéstomi ekrane i§ vartotojo sasajos makety. Tolesnis zingsnis
bty sudaryti klasiy diagramg. Diagrama turi pavaizduoti kokios klasés bus pro-
gramoje ir kaip jos tarpusavyje saveikaus. Klasiy diagrama nubraizyta naudojant
diagramy braizymo jrankj Gliffy (3).

Klasiy diagrama pavaizduota 4 paveikslélyje. Pagrindiné klas¢, nuo kurios
prasideda programos darbas, pavaizduota virSuje ir pavadinta MasterFrame. Si
klasé atsakinga uz programos lange rodoma vaizda. Bet kuriuo programos veiki-
mo momentu MasterFrame klasé rodo vieng i§ 3 langy: programos meniu, rikiavi-
mo algoritmy vaizdavimo langas, paieskos algoritmy vaizdavimo langas.

MenuWindow — klasé skirta programos lange nupiesti pagrindinio meniu, ku-
riame vartotojas turi pasirinkti norimg algoritmo vaizdg. Tai pirmas vaizdas, ma-
tomas jsijungus programa.
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SortAnimationPanel ir SearchAnimationPanel — klasés skirtos programos lange
nupiesti rikiavimo (SortAnimationPanel klas¢) ar paieSkos (SearchAnimationPanel
klasé) algoritmy vaizdavimo langa. Sios klasés atsakingos uz komponenty i§dés-
tyma programos lange, jos sustato j vietas visus algoritmo vaizdavimo valdymo
komponentus (mygtukus, slankias juostas, teksto sritis). Kai paspaudziamas koks

MainFrame

- SortAnimationPanel : sorter
- SearchAnimationPanel: searcher
- htenuiindawe: menu

1

SortAnimationPanel

+ dizplayPanel(String panel)

- SortanimationComponent: sorter
- hMainFrame: masterFrame

SearchAnimationPanel

+ loadAlgorithmiint algMum)

- SearchAnimationCompaonent;
searcher
- MainFrame: mastetFrame

+ paintLC) + loadalgorthmint alghlum)
MenuWindow + paintLIC)
|-| - MainFrame: masterFrame ,_I
=07 P SearchAnimati P "
- SortAnimationPanel caller — G
e - gzﬁgh.:m?mwanel caler
+ startAnimation() —
+ pairtComponert,) : ;T:i;é;:;iﬁeng()
+ resetSorter) '+ tesetorter()
el + setToPlayD)
LRI + setToPause()
+ setAnimationDelay() 3
+ setAlgorithmStepDelayi) i ;etA\gornthtepDelay()
+ step() + step()

+ generateRandomArray()
+ generatelescendnasrray()
+ generatedscendingdrray()

- elipze2.Doublel]: elmirray

QuickSort

- intf] : array

- elipze2D Doublel]: elmirray

SelectionSort

- int[]: array
- ellipse2D Doublel]: elmirray

L

!

Searchor
InsertionSort Sorter + draw()
- irt[] : array + zom()
- elipse2D Double(]: elmirray + setToPlay()
_D: :r:ﬂ%() + setToPause()
etAlgorithmStepDel
+ setToPlay() = ecionhinsicibcein <—
BubbleSort + setToPausel)
_irt[] : array + setAnimationDelay)
+ setdlgorthmStepDelay()

i

LinearSearch

- irt[]: array
- ellipze20 Double]]: elmirray

MergeSort

BinarySearch

-int[] : array
- ellipze2D Double]]: elmirray

- int{]: array
- ellipze2D Doublel]: elmirray

4 pav. Klasiy diagrama
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nors mygtukas arba pakeic¢iama slankiosios juostos pozicija, Sios klasés siuncia
komanda kitoms klaséms, atsakingoms uz algoritmo vaizdavimo eigos kontrolia-
vima.

SortAnimationComponent — komponentas, kuriame piesiami rikiuojamy ma-
syvy elementai. Jis jterpiamas j programos langa pagal tai, kaip SortAnimation-
Panel klas¢ iSdésto elementus. Taip pat klasé atsakinga uz teisingo rikiavimo al-
goritmo iskvietima.

SearchAnimationComponent — komponentas, kuriame piesiami vaizduojamy
paieskos algoritmy masyvo elementai. Jis jterpiamas j programos langa pagal tai,
kaip SearchAnimationPanel klas¢ iSdésto elementus. Taip pat klasé atsakinga uz
teisingo paieskos algoritmo iskvietima.

Sorter ir Searcher — abstrakc¢ios klasés, nurodancios metodus, kuriuos turi turé-
ti kiekvienas rikiavimo ar paieskos algoritmas. Visi rikiavimo algoritmai iSplecia
Sorter klase, o paieskos — Searcher.

BubbleSort — burbulo rikiavimo algoritmo realizacija. Ji iSplecia Sorter klasg.
Si klasé isrikiuoja rikiuojamo masyvo elementus didéjimo tvarka remiantis burbu-
lo rikiavimo algoritmu. Taip pat ji atsakinga uz elementy piesimg ekrane. Trumpai
apie kitas rikiavimo algoritmy klases:

* SelectionSort — i8rinkimo rikiavimo algoritmo realizacija;

* InsertionSort — jterpimo rikiavimo algoritmo realizacija;

* QuickSort — greitojo rikiavimo algoritmo realizacija;

* MergeSort — suliejimo rikiavimo rikiavimo algoritmo realizacija;

LinearSearch — klasé, iSple¢ianti SearchAnimationComponent. Ji atlieka tiesi-
n¢ paieSka duotame elementy masyve ir yra tiesiogiai atsakinga uz paieskos ma-
syvo elementy pieSimg programos lange;

BinarySearch — klasé atliekanti tokig pacia funkcijag kaip ir LinearSearch, ta-
Ciau besiremianti dvejetainés paieskos algoritmu.

ISvados ir rezultatai

Sukurta programa, kuri pavaizduoja visy pasirinkty algoritmy veikimg. Kie-
kvienas algoritmas turi i§samy aprasyma, vartotojas turi galimybe kontroliuoti al-
goritmo vaizdavima. Jgyvendinti visi programai kelti reikalavimai.

Programos vartotojo sasajos elementy iSdéstymas nezymiai skiriasi nuo sa-
sajos makety, pakeitimai buvo priimti nusprendus, kad tekstinio lauko, rodancio
algoritmo zingsniy paaiskinima, pradzia yra per toli nuo rikiuojamy elementy.
Dél to, stebint automatiska algoritmo vaizdavimg ir skaitant algoritmo zingsniy
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paaiskinima, vartotojo Zvilgsnis nuolat blaskomas i§ vienos programos lango pu-
sés ] kit ir atgal. Tai vargina akis ir sukelia diskomforta. Priimtas sprendimas
teksto lauka sutrumpinti ir pastatyti vienoje vertikalioje linijoje su elementy vaiz-
davimo lauku.

Projektas realizuotas programavimo kalba Java, dél to mokomoji programa
veikia vienodai skirtinguose kompiuteriuose nepriklausomai nuo jy operacinés
sistemos. Taciau atsirado apribojimas —turi biiti jdiegta Java 1.2 arba naujesné
versija.
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CREATING AN EDUCATIONAL APPLICATION OF SEARCHING AND
SORTING ALGORITHMS

Tomas Klimavicius, Eugenijus Valavicius

The goal of the study was to create an educational application for learning basic search-
ing and sorting algorithms. Java was chosen as the programming language for the applica-
tion. The application reviews five sorting algorithms, selection sort, insertion sort, bubble
sort, quick sort and merge sort. Also the program reviews 2 searching algorithms, linear
search and binary search.

This document reviews the steps of creating this application. The first part was writing
the program requirements, then designing a mockup of the user interface and creating a
class diagram, and the last step was writing the code for the application.
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INTERAKTYVIU LENTU PANAUDOJIMAS
SPECIALIUJU POREIKIU MOKINIU UGDYME

Erika Kubiliené

Mindaugas Garnionis
Kauno Pilény pagrindiné mokykla
pilenuvm@pilenai.kaunas.im.lt

Sumanus Siuolaikiniy technologijy ir inovatyviy mokymo(si) metody naudojimas
motyvuoja mokinius, skatina juos naudotis IKT siekiant mokymosi tiksly. Tai ypa-
tingai svarbu formuojant specialiyjy poreikiy mokiniy gebéjimus ir kompetencijas.

Specialiyjy poreikiy mokiniy ugdymo kokybés galima siekti ispleciant ugdyto-
jo didaktiniy metody arsenalq, diegiant interaktyvias lentas j ugdymo(si) procesgq.

Panaudojant interaktyviy lenty programines galimybes galima sukurti
mokymo(si) priemones skirtas atitinkamoms specialiyjy poreikiy mokiniy gru-
péms. Parengty ir pristatyty skaitmeniniy interaktyviy pamoky j(si)vertinimo ypa-
tumai, sklaidos galimybés.

IKT integravimas j mokymo(si) procesa siekiant tobulinti mokyma(si) yra
ypac aktualus klausimas Siandieninei mokyklai. Sumanus Siuolaikiniy technolo-
gijy ir inovatyviy mokymo(si) metody naudojimas motyvuoja mokinius, skatina
juos naudotis IKT siekiant mokymosi tiksly. Tai ypatingai svarbu formuojant spe-
cialiyjy poreikiy mokiniy gebéjimus ir kompetencijas.

Svietimo strategy atlikti tyrimai pagrindzia interaktyviy lenty nauda ugdymui(si):
jos isplecia kompiuterinio demonstravimo galimybes, gerina bendravimg ir ben-
dradarbiavima, padeda integruoti IT, diferencijuoti uzduotis, didina ugdymo(si)
tempa, gyli, mokymosi motyvacija.

Mokymas yra patirtis. Mokymasis — taip pat. Aktyvioji mokymo klasé visada
buvo visaapimanti. Dabar tai yra viskas viename: interaktyvumo, bendradarbiavimo,
multimedija technologijy patirtis sukurta suzadinti visy besimokanciyjy vaizduote.

Dirbant su interaktyvia lenta reikalingos specialios Zinios ir jgidziai. Tenka
dirbti su specifine programine jranga, taikant Siuolaikines edukacines technologi-
jas, inovatyvius ugdymo(si) metodus.

Daugelis Lietuvos ugdymo jstaigy jau apsirtipino interaktyviomis lentomis
dalyvaudamos jvairiuose projektuose, mokykly tobulinimo programose ,,Bendro-
jo lavinimo mokykly modernizavimas®, ,,Technologijy, meny ir gamtos moksly
mokymo infrastruktira®.
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Elektroniniai jrenginiai, kurie raSomajj pavirsiy gali paversti interaktyviu (pvz.,
SMART Board, MimioBoard, Promethaen, e-Beam Interactive arba Kkitos techno-
logijos), daznai stacionariai tvirtinami prie jvairaus dydzio ir paskirties raSomuyjy
lenty arba sumontuojami lenty viduje — vadinami interaktyvia (balta) lenta.

Interaktyvi lenta jtaigi, spalvinga ugdymo priemoné, turinti ne tik tradicines
technologines galimybes. Lentos pagalba lengvai galima diferencijuoti uzduotis
pagal mokymosi stilius. Programiné jranga suteikia galimybg iSnaudoti nuotolinio
ugdymo galimybes. Interaktyvi lenta praplecia vieno kompiuterio klas¢je galimy-
bes, yra puikus jrankis mokytis bendradarbiaujant. Prijungus vaizdo, dokumenty
kamera galima rodyti, jy filmuojamus vaizduos. Prijungus spausdintuva darbus
galima atspausdinti. Interaktyvi lenta — Svari ir patraukli priemoné, tinkanti jvai-
raus amziaus vaikams.

Interaktyviyjuy lenty jvairové

Mimio Board galima naudoti kaip jprasta flomasteriais raSomaja lenta, o prie
jos prijungus kompiuterj, visa lentoje uzrasyta informacija galima iSsaugoti. Len-
tos raSomajj pavirsiy galima paversti interaktyviu, prie jos prijungus kompiuterj ir
skaitmenin] projektoriy.

Clever Board lenta yra panasi | Mimio Board. Jos skiriasi programine jranga
ir valdymo piestuku.

Mimio Xi mobilus sprendimas — valdymo jrenginys jungiamas prie bet kokios
baltos lentos.

EduBoard interactive P1000 — tai mobilus interaktyvios lentos sprendimas. Jj
galima tvirtinti prie bet kokios baltos magnetinés lentos.

Interaktyvus priedélis EIKI IK-1, prijungtas prie kompiuterio ir multimedijos
projektoriaus, sukuria interaktyvios pamokos pristatymo sistema, neturint interak-
tyvios lentos.

Promethaen interaktyvi sistema yra integruoty priemoniy visuma. Ja sudaro
interaktyvi lenta su daugialietiminiu pavirSiumi, artimo zidinio projektorius, pro-
graming jranga Activinspirate, 4 skaitmeniniai rasikliai, rasiklis-lazdelé¢, integruo-
ta garso sistema. Sitilomos ir aktyvaus atsako sistemos skirtos ugdymui, mokiniy
ziniy vertinimui ir aktyviam mokiniy dalyvavimui pamokoje.

SMART Board tipo lentos yra ,,minkStosios®. Ja sudaro interaktyvi lenta, pro-
graminé jranga SMART Notebook, 4 skaitmeniniai rasikliai. Jos gali buti komp-
lektuojamos i§ karto su projektoriumi. Dazniausiai Lietuvos ugdymo jstaigose
naudojama SMART Board iranga.
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Interaktyviy lenty panaudojimo ypatumai specialiuju poreikiu mokiniy
ugdyme

Sumanus $iuolaikiniy technologijy ir inovatyviy mokymo(si) metody naudo-
jimas motyvuoja mokinius, skatina juos naudotis IKT siekiant mokymosi tiksly.
Tai ypatingai svarbu formuojant specialiyjy poreikiy mokiniy gebéjimus ir kom-
petencijas.

Efektyviam specialiojo ugdymo organizavimui prireikia jvairesniy mokymo
priemoniy, mokymo techniky/metody arba jrangos. Todél skatinama plétoti prak-
tinius pedagogy geb¢jimus, kurie leisty efektyviai reaguoti j jvairialypius mokslei-
viy poreikius, j sparcig technikos pazanga.

Siandien §vietimo strategai akcentuoja veiksmingesnj specialiyjy poreikiy turin-
¢iy mokiniy ugdyma, bendravimo ir bendradarbiavimo kokybe atitinkancia nejpras-
tus ypatingo vaiko poreikius. Galiojantys jstatymai numato, kad kiekvienas nejgalus
vaikas buty ugdomas maziausiai varzancioje aplinkoje, kad ugdymo intervencija
atitikty individo poreikius ir neriboty jo laisvés bei vystymosi galimybiy. Specialiy-
ju poreikiy mokiniy ugdymo kokybés galima siekti iSpleciant ugdytojo didaktiniy
metody arsenala, diegiant interaktyvias lentas i ugdymo(si) procesa.

Panaudojant interaktyviy lenty programines galimybes galima sukurti
mokymo(si) priemones pritaikytas atitinkamoms specialiyjy poreikiy mokiniy
grupéms (1 pav.).

Disleksija, specifinis skaitymo sutrikimas

» Spalvotas tekstas, paveiksléliai, animacija palengvina teksto suvokima.
* Galima jgarsinti raides, skiemenis, zodzius, paveikslélius.

trys penktosios

trys atuntosios

dvi tre€iosios

devynios desimtosios

viena septintoji

dvi $estosios

viena ketvirtoji

keturios penktosios

1 pav.
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 Testy ir apklausy pagalba galima greitai jvertinti pazanga.

* Mokytojas gali jrasyti pamokos eigg ir pakartoti.

* Démesio koncentravimui naudoti jrankio ,,Stebuklingas rasiklis* galimybes
(2 pav.).

+ Ragikliu ,,Zymeklis* galima paryskinti teksto dalis (3 pav.).

* Prijungus dokumenty kamerg galima padidinti vadovélio teksta.

» Galima pakeisti teksto ir fono spalva, kad buty didesnis kontrastas.

Rasymo sutrikimai
* Mokiniai gali raSyti pirStais, raSikliais ar teniso kamuoliuku, kempine,
minkstu zaisliuku.

A7, SesStadalis
R,

2 pav.

| Trupmenos sandara |
Kiek daikto daliy

- nuspalinta? . Skaitiklis - kiek

daikto daliy

paimta

(nuspalvinta,
nukirpta ir
pan.)

| kick lygiy daliy

padalintas daiktas?

Skaitiklis
Vardiklis

Vardiklis -
i kiek lygiy
daliy daiktasd
padalintas

S

3 pav.
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* Interaktyviy lenty programinés jrangos geba atpazinti rasytines raides ir jas
konvertuoti i spausdintines.

Mokiniai gali lentoje raSyti ant nuskenuoto sasiuvinio lapo.

» Mokiniai gali rasyti, Zzyméti ant paveiksléliy, dokumenty, Ziniatinklio tinklalapiy.

Elgesio ir emocijy sutrikimai (démesio, aktyvumo)
* Naudojant interaktyvig lentg lengviau i$laikyti mokinio démes;.
» Mokiniui leisti rankomis manipuliuoti objektais. | pamoka jtraukti interakty-
viy zaidimy, kurie padéty mokiniui susikaupti.
Irankiu skirtu démesio koncentravimui iSryskinti svarbias sgvokas.
Rasikliu ,,Zymeklis* paryskinti, apvesti svarbias teksto, piesinio dalis.

Judesio ir padéties sutrikimai

» Didelé lenta yra patrauklesné negu mazas, nuobodus pieStukas. Tac¢iau mo-
kiniams turintiems dideliy sutrikimy reikia naudoti priedus (SMART Slate
wireless slate ir kt.)

Autizmas

* Mokiniams, turintiems autizmo pozymiy (verbalinio ir neverbalinio bendra-
vimo problemos, sutrikusi socialiné sgveika, nejprasti interesai ir veikla).
Interaktyvios uzduotys tikslingai iliustruotos grafiniais vaizdais, papildytos
garsais, video medziaga palengvins mokomosios medziagos jsisavinima, pa-
dés suvokti pamoky struktiira.

Silpnaregiai

 Teksto ir fono spalvas parinkite taip, kad biity didelis kontrastas.

Teksto Srifto dydis turéty biiti didesnis nei jprastai.

» Kuo vaizdas didesnis tuo geriau. Didelis gali buti ne tik tekstas, bet ir piesi-
nys, schema.

* Prijungus dokumenty kamera galima padidinti vadovélio teksta.

» Galima jgarsinti paveikslélius, tekstus.

Specialiyjy poreikiy mokiniams pritaikytos interaktyviy lenty mokomosios
priemonés pagausina mokytojo pedagoginiy metody kiekj.

Skaitmeniniy interaktyviy pamoky sklaidos galimybés

Dalintis parengtomis skaitmeninémis pamokomis galima: mokyklos tinkle (in-
tranete), virtualiose nemokamose talpyklose (Google Diskas, Microsoft SkyDrive,
Box, DropBox), asmeninése svetainése (nemokamy internetiniy svetainiy kiirimo
jrankiai Jimdo.com, Google svetainés, Wix). Daug pedagogy sukurty skaitmeniniy
pamoky paskelbta svetainéje smart.pradinukai.lt.
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Tinkamai parengta skaitmeniné interaktyvi pamoka specialiyjy poreikiy moki-
niams atitinka Siuos kriterijus.

» Keliamas aiskus, konkretus pamokos mokymosi uzdavinys.

* Numatoma, kg turi iSmokti, biidai kaip tai sicks, kaip bus vertinama pazanga.

 Aiskas kriterijai — galimybé nuolat pasitikrinti mokantis, pakartoti, teikti pa-
galba, diferencijuoti uzduotis.

* Galimybeés jsivertinti, kaip pavyko iSmokti. Aiskss kriterijai — objektyvus
vertinimas.

* Galimybé¢ pakeisti, praplésti tolesnio mokymo(si) veiklas. Papildomi infor-
macijos Saltiniai.

 Teksto ir fono spalvos parinktos taip, kad buty didelis kontrastas.

 Teksto ir grafiniy objekty dydziai atitinka mokiniy komfortabilaus mokymo-
si poreikius.

* Igarsinti paveiksléliai, tekstai.

 Teksto suvokimo palengvinimui panaudotas spalvotas tekstas, paveiksléliai,
animacija.

» Démesio koncentravimui panaudotos jrankio ,,Stebuklingas rasiklis* galimybés.

« Ragikliu ,,Zymeklis* paryskintos teksto dalys.

* Testy jvairove ir kiekis leidzia nuolat sekti mokiniy mokymo(si) pazangos kaita.

» Numatyti aiskilis pazangos j(si)vertinimo kriterijai.

* Mokymosi medziagos valdymo interaktyvumas, numatyta kartojimo galimybé.

* | pamoka jtraukti interaktyvis zaidimai, kurie padéty mokiniui susikaupti.

» Pamokoje yra nuorody j papildomus mokymosi Saltinius, leidziancius pra-
plésti mokymosi galimybes.
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Vienas is pagrindiniy Lietuvos demokratinés Svietimo politikos principy — su-
teikti visiems pilieciams lygias teises j mokslg, nepriklausomai nuo gyvenamos
vietos, lyties, socialinés kilmés bei jsitikinimy. Mokyklinio amziaus vaikas — tai
Salies ateitis, todél labai svarbu uztikrinti kokybiskq, prieinamq formalyji Svietimg
ir skirti itin didelj déemesj papildomam vaiko ugdymui. Toks ugdymas turi tenkinti
vaiko poreikius ir interesus, turi padéti atsiskleisti asmenybei, pasiruosti sava-
rankiskam gyvenimui. Sparti naujy informaciniy ir komunikaciniy technologijy
(IKT) plétra duoda naujq impulsq tobulinti tradicinio svietimo metodus ir taikyti
Jjuos bendrojo lavinimo bei papildomo ugdymo jstaigose. Tik nuolatinis Svietimo
proceso tobulinimas, naujy metody, mokymo priemoniy ieskojimas gali patenkinti
besimokanciojo poreikius ir uztikrinti kokybiskq svietimg. Be to, papildomajame
vaiky ugdyme labai svarby vaidmenj atlicka atvirieji Svietimo istekliai (ASI). AST
pagalba mokymas tampa lankstesnis bei ugdomas vaiky kiirybiskumas.

Papildomasis vaiky ugdymas Lietuvoje: jo esmé ir samprata

Kaip viena pagrindinj papildomojo vaiky ugdymo apibrézima, galima iSskirti
§] — tai sudétiné Svietimo sistemos dalis, skirta mokyklinio amziaus Zmonéms
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prigimtiniy galiy ir jvairiy gebéjimy bei polinkiy atskleidimui skirtingose ugdymo
institucijose ir jy koncentruose, saviraisSkos poreikiy ir kirybiSkumo plétojimui,
kulttiriniy vertybiy puoseléjimui bei turiningo laisvalaikio praleidimui, socializaci-
jai ir nusikalstamumo prevencijai. Sis ugdymas tenkina vaiky pazinimo, lavinimosi
bei saviraiSkos poreikius, padeda jiems tapti aktyviais visuomenés nariais.

Literatiiroje apibréziamas papildomas vaiky ugdymas kaip formalus, nefor-
malus ir informalus ugdymas. Formalus papildomasis vaiky ugdymas i$siskiria
tikslingu ir prognozuojamu poveikiu vaikams. Neformalus papildomasis vaiky
ugdymas susijes su tikslingu poveikiu, kuris pagristas konstruktyvistiniu ir kiiry-
bisku bendradarbiavimu, na, o informalus papildomasis vaiky ugdymas pasiZymi
iSankstinio pedagoginio tikslo neturéjimu. Pastebétina, kad neformaliai jgytos Zi-
nios bei pagilinti jgidZiai praplecia vaiko akiratj. Vaikas tampa kirybiskesnis,
aktyvesnis formalioje veikloje, darbstesnis, pasikeicia jo elgsena.

Papildomajam vaiky ugdymui keliamas pagrindinis tikslas — sudaryti salygas
kiekvienam vaikui patenkinti interesus, saviraiSskos poreikius, plétoti savo gabu-
mus, gilinti dalykinius gebéjimus, kuriy dél vienokiy ar kitokiy priezas¢iy nega-
1¢jo isisavinti nuoseklioje Svietimo sistemoje, plésti akiratj profesijy pasaulyje.
Papildomajame vaiky ugdyme susiduriama su tokiomis problemos — neefektyviai
panaudojamos technologijos, truksta uzsiémimy jvairumo bei nepakankamai fi-
nansuojamos Svietimo jstaigos, teikiancios tokias paslaugas.

2008 m. Lietuvoje pirma karta buvo atliktas labai iSsamus tyrimas, kurio duo-
menys parodé¢ neformaliojo Svietimo situacija Lietuvoje. Tyrimo duomenimis,
labai didelé mokiniy dalis (33 proc. — gimnazisty, 40 proc. — viduriniy mokykly
vaiky ir 31 proc. — pradinuky) nedalyvauja neformaliojo Svietimo veikloje, t. y.
nelanko jokiy papildomo ugdymo uzsiémimy. Tai sudaro tre¢dalj nelankanciyjy
papildomo ugdymo uzsi¢émimy. Pusé mokiniy (50 proc.) lanko viena uzsiémima,
15 proc. — du uzsiémimus ir tik 5 proc. visy mokyklinio amziaus vaiky — tris uzsi-
émimus. ISryskéjo tendencija, kad ,,.kuo aukstesné klas¢, tuo maziau vaiky belanko
uzsiémimus, nesvarbu, kiek uzsi¢émimy jie biity lanke anksciau®. Taip pat daugéja
ty, kurie visai nelanko. Neformaliojo vaiky Svietimo sistemos siekis yra i veiklg
jtraukti kuo daugiau vaiky, kad jie bty socialiai.

Lietuvos savivaldybése 2011 m. veiké 268 neformaliojo vaiky Svietimo mo-
kyklos, kurias lanké apie 91 tukst. vaiky. 2009-2010 m. Lietuvoje veiké 53 vals-
tybinés muzikos mokyklos, 14 dailés mokykly, 47 meno bei kiirybos mokyklos,
36 sporto mokymo jstaigos, 59 — sporto srityje veikianc¢ios sporto mokymo jstai-
gos ir 3 privacios sporto jstaigos.

Norint patenkinti Siuolaikinio jaunimo likes¢ius ir poreikius, batina tobulin-
ti papildomo ugdymo sistemg, diegti naujoves. Neformaliojo ugdymo mokinio
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krepselis® turéty iSspresti keleta problemy: papildomo ugdymo uzsiémimy pa-
sitilos ir paklausos disproporcija, nuosalesniy vietoviy mokiniy diskriminacija, pa-
tenkinti vaiky ir jy tévy likescius, jtraukti j papildoma veiklg kuo daugiau vaiky ir
kt. Siy problemy sprendimui didele jtaka turi e. mokymasis (Ruskus ir kt., 2008).

E. mokymasis papildomajame vaiky ugdyme

E. mokymosi biidas jau senokai taikomas aukstojo mokslo jtaigose, o bendrojo
lavinimo mokyklose ir mokiniy papildomojo ugdymo jstaigose dar tik pradeda-
mas. Tobul¢jant IKT, tobul¢ja ir e. mokymosi technologijos ir metodikos. E. mo-
kymosi biidas yra labai patrauklus Siuolaikiniam mokyklinio amziaus vaikui. IKT
spartus vystymasis i§ esmés kei¢ia mokymosi procesa. Atsiranda sgvoka elektro-
ninis mokymasis (e. mokymasis). Sios savokos apibrézimas pateikiamas enci-
klopediniame kompiuterijos Zodyne — tai mokymasis, kai jo efektyvumui didinti
naudojamos informacings ir kompiuterinés technologijos. E. mokymasis gali biiti
jvairiy modeliy: kai tradicinis mokymasis papildomas IKT priemonémis ar visas
mokymosi procesas perkélimas j virtualig erdve. Elektroninis mokymasis uztikri-
na mokymosi interaktyvumg ir besimokanciojo aktyvumga (Dagiené¢ ir kt., 2012).
E. mokymasis gali biiti vienas i§ mokymosi visg gyvenimg ir visg gyvenima apré-
pianti mokymosi modelio alternatyva, kuri apima akademinj, profesinj, individo
asmeninj ugdyma bei saviugda. E. mokymasis suvokiamas ir kaip ziniy pateikimo
biidas bei viena i$ naujausiy skaitmeninés ekonomikos daliy. Tai Siuolaiking, efek-
tyvi, lanksti alternatyva tradiciniam mokymuisi klaséje (D Angelo ir kt., 2010).

2011 m. ir 2012 m. buvo atlikti du tyrimai, kuriuose i§ viso dalyvavo 59
9-12 klasiy mokiniai. Vienu tyrimu siekta iSsiaiskinti, kokiy mokymosi kursy ir
kity papildomo ugdymo veikly reikia 9 —12 klasiy mokiniams. Kitu siekta issi-
aiskinti, kokios paramos reikia mokantis virtualioje mokymosi aplinkoje. Tyrimo
rezultatai parodé, jog mokiniai turi palankias salygas mokytis namuose. Visi vai-
kai turi kompiuterius ir greitg (43,5 proc.) bei labai greita (34,8 proc.) interneto
spartg. Papildomam mokymuisi gali skirti 1-2 val. (39,1 proc.), kai kurie daugiau
nei 3 val. (26,1 proc.).

Taciau mokytis nuotoliniu biidu daugeliui mokiniy neteko (mokeési tik
13 proc.). 2012 m. atlikto tyrimo duomenys rodo, jog mokiniams patraukliausias
mokymosi biidas yra misSrus (38,89 proc.), kai tik dalis mokymosi proceso yra
perkeliama j virtualig erdve, bei tradicinis (33,33 proc.).

Mokiniai, kurie mokési nuotoliniu biidu, i$skiria jvairius mokymosi tikslus.
17,4 proc. mokesi tam, kad pasiruosty biisimai profesijai. Mazesné dalis respon-
denty (13 proc.) isskiria kitg svarby mokymosi tiksla — gera pasiruoSima abitiiros
egzaminams. Likusieji mokymosi tikslai pagal procenting iSraiskg yra vienodos
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svarbos. Po 8,7 proc. surinko pasiruo§imo olimpiadoms ir konkursams tikslas, ge-
ras laiko praleidimo realizuojant save tikslas bei noras atrasti sritj, kurioje galéty
realizuoti save.

Ateityje nuotoliniuose kursuose, kurie skirti pasiruosti informaciniy techno-
logijy abitliros egzaminui, noréty mokytis beveik du penktadaliai (39,1 proc.)
mokyklinio amZiaus vaiky. DidZiausia dalis apklaustyjy (43,5 proc.) nezino arba
néra apsisprendg mokytis tokiu biidu. | pastarajg atsakiusiyjy grupe patenka ne tik
neapsisprendusieji, bet ir tie, kurie nieko nezino apie galimybe mokytis nuotoliniu
biidu (tokiy yra 8,7 proc.). Sie duomenys rodo, jog yra nuotoliniy kursy, kurie
skirti ruostis informaciniy technologijy abitliros egzaminui, ar tos srities korepe-
titoriy poreikis. Tobulintinas informaciniy technologijy sritis mokiniai pazymi
visas. Didéjimo tvarka Sios sritys pasiskirsto taip: programavimas (17,9 proc.),
tinklalapiy ktrimas (14,3 proc.), informacijos tvarkymas kompiuteriu (9,5 proc.),
internetas ir jo paslaugos (9,5 proc.), duomeny bazés (9,5 proc.), pieSimas kom-
piuteriu (7,1 proc.), pateikCiy rengimas ir pristatymas (7,1 proc.) ir kt. Taigi di-
dziausig paklausg turéti programavimo ir tinklalapiy kiirimo nuotoliniai kursai.

Palankias salygas papildomam mokiniy ugdymui nuotoliniu biidu rodo res-
pondenty noras tobulinti savo bendrasias kompetencijas, kuriy labai reikia tiek
mokantis nuotoliniu biidy, tiek savarankiskame gyvenime. Pateiktas tobulintinas
bendrasias kompetencijas dauguma vaiky pazyméjo labai svarbiomis (labai noréty
tobulinti). Auks$ciausi jvertinimai labai tobulintiny kompetencijy sarase atsidaré
gebéjimas greitai rasti reikiamg informacija (73,9 proc.), tinkamai planuoti moky-
mosi laikg (60,9 proc.), gebéjimas kiirybiskai mastyti (60,9 proc.), gebéjimas su-
telkti jégas siekiant uzsibreézty tiksly (60,9 proc.). Mokiniai i$skyré nemazai naujy
mokomuyjy dalyky, kuriuos noréty mokytis nuotoliniu biidu. Labiausiai respon-
dentus domina kompiuteriniy zaidimy kiirimas (17,1 proc.), dizaino technologijos
(14,6 proc.), robotika (13,4 proc.), smulkiojo e. verslo organizavimas (12,2 proc.),
kompiuteriné animacija (11 proc.) (zr. 1 pav.).

Tiek elektroniniam, tiek nuotoliniam mokymuisi labai pasitarnauja atvirieji Svie-
timo istekliai (ASI). I3 tyrimo paaiskéjo, jog beveik puse mokyklinio amzZiaus vaiky
(47 proc.) naudojasi 1-2 ASI saugyklomis, sistemomis, 22 proc. — 4 ir daugiau,
19 proc. — 3—4 saugyklomis, o 11 proc. — nesinaudoja ASI saugyklomis. Taip pat
respondentai yra sukaupé jvairios mokomosios medziagos, kuria galéty pasidalinti
su kitais. Puse atsakiusiyjy galétu pasidalinti internetinémis nuorodomis j jvairius
informacinius Saltinius bei tekstine informacija. 58 proc. galéty pasidalinti grafine
informacija, 42 proc. — mokomaja video ir audio medziaga. Neturin¢iy mokomosios
medziagos, kuria galétu dalintis yra beveik penktadalis (19 proc.) (zr. 2 pav.).

Taigi, galima daryti iSvadas, jog respondentai turi pakankamai geras salygas
mokytis nuotoliniu biidu. Didzioji dalis jy turi gerus kompiuterio valdymo jgii-
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Kokiy naujy dalyky norétum mokytis nuotoliniu badu?

Kita

Robotika §

Smulkiojo e. verslo onganizavimas
Architektdra ir dizainas §

Dizaino technologijos

Elektroniné leidyba

Kompiuteriné animacija

Filmuky karimo menas

Mokymo menas virtualioje aplinkoje

Zaidimy karimas

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18%

1 pav. Nuotoliniy papildomo ugdymo kursy mokiniams jvairové

Nieko neturiu ] 9%
Mokomieji Zaidimai 1 14%
Grafine informacija 1 58%
Tekstiné informacija 1 50%
Mokomieji video ir audio jrasai 1 42%
Nuorodos j informacijos 3altinius | 50%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

2 pav. Mokyklinio amziaus vaiky turima mokomoji medziaga, kuria galéty pasidalinti su
kitais besimokanciaisiais

dzius, nora tobulinti bendrasias ir informaciniy technologijy kompetencijas. Jie
noréty nuotoliniu biidu ruostis IT abitliros egzaminams. Labiausiai mokiniai nori
nuotoliniu bidu mokytis kompiuteriniy zaidimy kiirimo, dizaino technologijy, ro-
botikos, smulkiojo e. verslo organizavimo. Mokiniai turi ASI, kuriais galéty dalin-
tis su kitais bei naudojasi ASI saugyklomis.
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Atvirieji §vietimo iStekliai (ASI) papildomo vaiky ugdymo veikloje

Literattroje pateikiamas atviryjy Svietimo istekliy (angl. Open Educational Re-
sources) apibrézimas — tai kaip mokymosi ir mokymo medziaga, kuri yra visiems
laisvai prieinama pagal licencijas, leidziancias joje pateiktus dalykus naudoti, keisti
ir platinti. ASI apima tokias skaitmenines priemones, kaip mokslinius straipsnius,
mokomuosius vaizdo filmus, atvirus ir nemokamus kursus ar programas, kursy mo-
kymosi medziaga, leidinius, zurnalus, vadovélius, interaktyvias medziagas (pvz.,
vaidmeny zaidimus), duomeny bazes, turinio valdymo sistemas ir pan. UzZsienio
Salyse ASI plagiai paplite praktikoje, ypa¢ naudojami studijuojant nuotoliniu bidu.
Siuo metu Europoje nejsivaizduojama nuotoliniy studijy be ASI: studijy turinio,
duomeny baziy, praktiniy laboratorijy internete. Nors Lietuvoje pastaruoju metu
galima vis daugiau rasti ASI saugykly, sukurty pavieniy ugdymo institucijy, pri-
vatiy jstaigy, pavieniy asmeny bei besimokan¢iyjy bendruomeniy, bet ASI daznai
neatitinka visy ASI reikalavimy. DaZniausiai prieiga prie jy laisva arba apribota,
o patalpinti objektai saugomi autorinémis teisémis arba i§ dalies saugomi. LieDM
asociacijos tyrimas parodé, jog visos Salies ASI saugyklos yra sukurtus atskiry en-
tuziasty, nes kol kas néra institucinés ASI saugykly kiirimo skatinimo politikos.

Viena i$ placiai zinomy ir naudOJamu, Lietuvoje ASI saugykla yra emokykla
(http://portalas.emokykla.lt). Tai Svietimo ir mokslo ministerijos jsteigtas ir Svie-
timo informaciniy technologijy centro valdomas internetinis portalas bendrojo
lavinimo mokykly mokytojams ir visiems besidomintiems vaiky ugdymu. Sia-
me portale saugoma daug informacijos: bendrosios programos ir planai, mokymo
priemongés, metodinés priemonés, nuorodos j kitus ASI puslapius ir kt. (Zr. 3 pav.).

Cia mokytojai idéjy gali pasisemti nar§ydami ir ieSkodami aktualios infor-
macijos skaitmeniniy mokymo priemoniy aprasy saugykloje, kurioje mokymosi
objekty galima ieskoti ne tik jrasius raktinj zodj, bet paieskos rezultatus filtruoti
pagal klases, kalba, mokymosi iStekliaus tipa, bendrojo lavinimo mokomaji da-
lyka. Prie kieckvieno pateikto mokymosi objekto yra nuoroda i detalesnj aprasa,
kuriame trumpai aprasomas Sis iSteklius, nurodomas autorius, aprasomos saugu-
mo teisés, failo dydis, tipas, formatas ir kt. Galima patikusio Saltinio nuoroda pa-
sidalinti su kitais, moderatoriui nusiysti pranesima apie nesklandumus, vertinti ir
komentuoti objekta.

ASI savo svetainése talpina kai kurios Salies ugdymo jstaigos. Neformaliojo
moksleiviy ugdymo jstaiga Kauno technologijos universiteto Jaunyjy kompiute-
rininky mokykla savo svetainéje talpina vaizdo paskaitas moksleiviams (http://
www.jkm.lt/cms/jkm/app?service=external/index&sp=3940). Nors kol kas vaizdo
jrasy néra daug, taciau vaikai skatinami susipazinti su naujomis kompiuterinémis
technologijomis, robotika.
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3 pav. ASI saugykla svetainéje emokykla.lt

Viena i§ didziausiy Lietuvoje paskaity, seminary, konferencijy saugykla turi
Kauno technologijos universitetas — ViPS vaizdo paskaity sistema (https://vips.
liedm.lt/). Daugelj Sioje sistemoje yra daug jvairiomis temomis vaizdo jrasy, ta-
¢iau ne visas paskaitas gali perziliréti neregistruoti sistemos vartotojai. Naudojant
Sig sistemg vyksta tiesioginés konferencijy ar paskaity transliacijos (zr. 4 pav.).

Aptinkama ir kitos papildomam vaiky ugdymui tinkancios informacijos $al-
tiniy, pavyzdziy mokomyjy vaizdo jrasy, skirty susipazinti su jvairiomis vaizdo,
garso ir kitomis programomis, parodyti galimus darbo su jomis scenarijus, galima
rasti svetain¢je <www.studijuok.1t>. Nemazai jvairiy mokomuyjy dalyky e. testy,
referaty, mokomosios medziagos vaikai ir studentai gali rasti svetainéje <www.
studijos.lt>. Cia lankytojai gali diskutuoti §vietimo klausimai ir kitomis riipimo-
mis temomis.

I$nagrinéjus keleta Zymesniy ir reik§mingesniy ASI saugykly Lietuvoje, gali-
ma pastebéti pastaruoju metu didesnj démesj mokymuisi internete. Internete vis
daugiau randama laisvai pasiekiamos mokomosios medziagos. Besimokantieji vis
drasiau naudojasi saityno 2.0 technologijomis ir kuria bei dalijasi savo ziniomis,
patirtimi su kitais. Saityno 2.0 technologijos praplecia mokymosi galimybes, ska-
tina dvipusj bendravimo ry$j tarp mokymosi proceso dalyviy, kei¢ia ziniy prasme
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ir jy konstravimg. Besimokantieji pasinaudoja internetu kaip platforma, kurioje
generuoja, pakartotinai naudoja mokomaja medziaga, ja dalijasi su kitais (Rut-
kauskiené, D. ir kt., 2012).

Taip pat galima teigti, kad ASI prisideda prie papildomo vaiky lavinimosi, ug-
dant jy kiirybisSkuma. Karybiskumas pasireiskia per savo patirties, ziniy, minciy
dalijimasi ASI sistemose. Komunikuojant suaktyvinamas mastymas ir sukuriama
naujovés. Be to, ASI pagalba mokymosi procesas tampa lankstesnis, suaktyvina-
mas mokymasis.

Apibendrinimas

Papildomas vaiky ugdymas itin svarbus, siekiant tenkinti vaiky poreikius bei
interesus. Sio ugdymo pagalba atskleidziam vaiko asmenybé bei padedama jam
pasiruosti savarankiskam gyvenimui.

E. mokymasis ir inovatyviy kompiuteriniy technologijy taikymas papildoma-
me vaiky ugdyme mokymosi procesg leidzia lengviau individualizuoti, padaryti
lengvai prieinamu, suteikti didesng laisve besimokanciajam planuojant ir derinant
veiklas bendrojo lavinimo ir papildomo ugdymo jstaigose.
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Vienas i§ e. mokymosi biidy yra mokymasis panaudojant ASI. AST mokymosi
procesg praturtina, skatina vaiky kiirybiskuma, lavina kompetencijas, probleminj,
kritinj mastyma, daro socialing jtaka. Cia svarby vaidmenj vaidina bendradarbia-
vimas, komunikavimas, pakartotinis ASI naudojimas.
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SELECTABLE CHILDREN EDUCATION, OF USING INNOVATIVE
LEARNING TECHNOLOGIES AND OPEN EDUCATIONAL RESOURCES

Vilma Matulevic¢iené, Brigita Latvelyté, Laura Vilutiené, Violeta Kelmiené

One of the main Lithuanian democratic education policy principles is to give equal ac-
cess to education for all citizens, independently of living place, gender, social background
and beliefs. School-age child — is the country’s future, so it is very important to ensure
high-quality formal education and to pay the great attention to the additional child’s educa-
tion. Such education must meet the child’s needs and it should help to reveal the child’s
personality, to prepare for independent living.

More and more in the educational process applied innovative computer technologies
expanding learning opportunities. At present, the ever-popular e-learning using the open
educational resources (OER). There is no unanimous OER store oriented to the main user
— student, which gathers both the country and foreign OER in Lithuania. Tests of different
things, learning games, videos, applications, e-books and other OER “scattered” on the
Internet. For this problem, there is a need to create OER sharing system for students.



,»,KKAM TO REIKIA?!*: GYVOSIOS TEORIJOS
PAMOKOS

Irina Padvaiskaité

Vilniaus ,, Azuolyno** progimnazija

Apie iniciatyva ,,Kam to reikia?!*

Mobiliojo rysio bendrovés ,,Omnitel* ir banko ,,Swedbank® sukurta profesi-
nés savanorystés iniciatyva ,,Kam to reikia?!“ yra tarpininkas tarp jvairiy sric¢iy
profesionaly, norin¢iy dalintis savo patirtimi, bei mokykly, siekian¢iy mokiniams
suteikti reikiamy ziniy. Tai — gyvosios teorijos pamokos mokiniams, per kurias
praktikai jtraukiami j profesine savanoryste mokyklose, o moksleiviai skatinami
kurti, mokytis ir tikéti savimi.

,,Kam to reikia?!“ portale uzsiregistrave mokytojai gali sitilyti pamokas ar ki-
tokios formos mokymosi projektus, j kuriuos noréty jtraukti jvairiy sriciy profe-
sionalus su jy praktinémis ziniomis ir patirtimi. Skirtingi specialistai taip pat gali
teikti idéjy ir pasitlymy, kaip jie galéty praturtinti mokytojy veiklas su mokiniais.

Gyvosios teorijos pamokos

Iniciatyvos dalyviams sifiloma neapsiriboti vien tradiciniais mokymo budais,
bet pagalvoti ir apie kitas formas, pavyzdziui:

* klaséje vykstanti pamoka, j kurig galima pasikviesti norimos srities profesi-

onalg ir kartu su juo pristatyti pasirinkta temg mokiniams;

* ekskursija j jmong, kurioje galima susipazinti su jos ,,virtuve*;

* Seseéliavimas — galimybé mokiniams praleisti visg dieng su jmonés darbuoto-
ju stebint jo kasdienj darba, padedant jam atlikti tam tikras uzduotis;

* jvairi veikla, kuri suburia mokinius, mokytoja ir profesionalg bendram tik-
slui, pavyzdziui, padaryti fizikos eksperimenta, sukurti stebinantj meno
kiirinj ar surengti paroda.

Siais mokslo metais ir misy progimnazija prisijungé prie iniciatyvos ,,Kam
to reikia?!*“. Jau jvyko kelios gyvosios teorijos pamokos, kuriose mokiniai ne tik
klausé lektoriy paskaity, bet ir atliko praktines uzduotis. Du moksleiviai taip pat
Seséliavo ,,Kam to reikia?!* komanda.

Trumpai papasakosiu apie kelias pamokas.
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Rasa Petruskevicitte is ,,Omnitel” 8-y klasiy mokiniams vedé pamoka tema
,,Kokios prane$imo spaudai raSymo taisyklés?, po kurios uzdavé namy darbg —
paruosti pranesima spaudai i§ progimnazijos svetainéje paskelbtos informacijos.

,Omnitel* atstové Monika Kuzminskaité 6-ty klasiy mokiniams skaité paskai-
ta ,,Kokiy profesijy reikia ateities IT pramonei?* apie informaciniy technologijuy
istorija, dabartj bei prognozuojama ateitj, diskutavo su mokiniais apie ateities ga-
limybes.

Renat Sultanov i$ ,,Barclays“ technologijy centro Lietuvoje paskaitoje ,,Kaip
formuoti tikslus ir juos jgyvendinti?* dalinosi savo patirtimi apie karjeros tiksly
bei uzdaviniy is$sikélima ir pasakojo, kaip juos jgyvendinti. Lektorius astuntokus
taip pat supazindino su SMART tiksly siekimo metodu, atsakinéjo | jvairius mo-
kiniy klausimus.

Laisvasis profesionalas Kestutis Jasiulevic¢ius praneSime ,IT — visuomenés
progresas ar regresas?* aptaré¢ jvairius klausimus, tokius kaip: Progresas ar vi-
suomenés regresas? Kaip atrodo pasaulis? Kokia padétis Araby Salyse ir Azijoje?
Kokia ateities perspektyva? Ko galime tikétis i$ kity deSimties mety? Kaip atrodys
Lietuva? Kaip atrodysime mes, zmonés? Kokie iSbandymai laukia Zmogiskumo?
Mokinius taip pat labai sudomino kitas minimo lektoriaus praneSimas — ,,Kaip
pasirinkti profesija — arba likimo pokstai...*, kurio metu Kestutis papasakojo apie
kelis jo paties gyvenimo etapus: iliuzijg - vaikyste (apie kg svajojome biiti), realy-
be — kuo esame, kaip yra tikrovéje, apie darbo praradima, apie tai, koks yra verslo
pasaulis, bei tiksla — apie tai, ko visgi gyvenime siekiame.

Agné Diciaté i§ ,,Omnitel” per pamoka ,,Projekty planavimas ir valdymas*
pirmiausia paaiskino, kas yra projektas, kaip ji teisingai suplanuoti ir suvaldyti, ko
reikia geram projektui, taip pat papasakojo, kaip suburti komanda? Véliau moks-
leiviai gavo praktines uzduotis, kurias turéjo atlikti grupése.

Du progimnazijos mokiniai turéjo galimybe Seséliuoti ,,Kam to reikia?!* ko-
manda. Jie susipazino su organizacijos veikla, atliko paskirtas praktines uzduotis,
stebéjo bendradarbiavmo susitarimo su IBM pasiras§ymg. Véliau mokiniai vyko i
»Swedbank* administracinj pastata, kuriame apzitiréjo pirma auksta, biblioteka,
monety ekspozicijg bei nuostaby to pastato maketa, taip pat dalyvavo savaitiniame
,,Kam to reikia?!“ komandos susitikime.

Siuo metu derinami projektai: ,,Karjera ir gyvenimas IT pasaulyje* (Dovydas
Tarvydas), ,,Informatikos pamoka — Excel programa‘“ (Tomas Mikénas), ,, Tinklo
etiketas* (Laura Viltraké), ,,IT projekty valdymas* (Sariinas Legeckas), Karjera
ir gyvenimas IT pasaulyje (Dovydas Tarvydas — visi i§ ,,Barclays™ technologijy
centro), ,,Kas yra IT paslaugy centras?* (Marius Jurkstas i§ ,,CSC Baltic*).



VAIZDO KONFERENCIJU TINKLAS: KAUNO
TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETO ATVEIJIS

Tomas PiSkinas
Kauno technologijos universitetas

tomas.piskinas@ktu.lt
Gytis Cibulskis

Kauno technologijos universitetas
avtis.cibulskis@ktu.lt

Egidijus Asipauskas
Kauno technologijos universitetas,
egidijus.asipauskas@ktu.lt
Paulius Rutkauskas
Kauno technologijos universitetas

paulius.rutkauskas@ktu.lt
Algimantas Ambrazas

Kauno technikos kolegija

algimantas.ambrazas@gmail.com

Sparciai tobuléjant interneto technologijoms ir techninei jrangai kyla natiira-
lus noras isnaudoti iy dieny galimybes. Skatinant studentus bei déstytojus nau-
dotis Siuolaikinémis technologijomis studijy procese biitina sudaryti patrauklias
sqlygas pasiekti ir dalintis déstoma medziaga. Sparciai didéjantis mobilumas,
ismaniyjy jrenginiy populiarumas veda prie to, kad e. studijos greitu metu is per-
sonaliniy kompiuteriy persikels j iSmaniuosius telefonus ir plansetes. Atsiranda
poreikis suvienodinti naudojamus servisus, kad jie biity prieinami is bet kokio
jrenginio. Taciau tam reikalingas techninis jrangos atnaujinimas ir suderinimas.

Kauno technologijos universiteto atvejis

Kauno technologijos universitetas, budamas vienu i§ technologiniy lyderiy
Lietuvoje, taip pat siekia neatsilikti nuo technologijy naudojant informacines ko-
munikacines priemones $vietime. Kauno technologijos universiteto E. mokymosi
technologijy centre (KTU EMTC) yra jkurta viena pagrindiniy Lietuvos nuotoli-
nio mokymosi tinklo vaizdo konferencijy studijy, kuri skirta vaizdo konferenci-
joms ir tiesioginéms paskaity, bei jvairiy seminary ir konferencijy transliacijoms.
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Centro misija yra sukurti ir plétoti déstytojy ir studenty paramos sistema, taikant ir
diegiant e. mokymosi metodus ir priemones, taip pat rengiant ir teikiant e. studijy
modulius. Sio centro vaizdo konferencijy studijoje yra vykdomas e. studijy pro-
ceso palaikymas, naudojant paskaity tiesiogines transliacijas, jy jrasus, bei vaizdo
konferencijas. Si studija jrengta dar 1996 metais, kai buvo jkurtas Kauno regioni-
nis distancinio mokymo centras. Sumontuota jranga buvo atnaujinta 2003 metais
ir praktiskai nuo to laiko jokiy atnaujinimy nebuvo.

Kadangi Siomis paslaugomis naudojasi didelé dalis déstytojuy ir studenty, vaiz-
do konferencijy studijos atnaujinimas suteikty papildomy naujy kokybiniy gali-
mybiy nuotoliniame Svietime arba net ir tradicinése studijose, jas papildant nuoto-
linio $vietimo elementais (vaizdo paskaity jrasais).

Taigi universitetui dalyvaujant jvairiose Europos Sgjungos finansuojamose
projektinése veiklose buvo atrasta 168y atnaujinti jrangg. Siuo atveju KTU EMTC
vaizdo konferencijy studijos atnaujinimo projektas buvo finansuojamas pagal
»Bureka® ir , LATLIT* (Lietuvos-Latvijos) tarptautinius projektus.

Vaizdo konferencijos

Tai technologija, leidzianti tuo paciu metu bendrauti dviem ar daugiau Zmoniy
bendrauti tarpusavyje, bei dalintis demonstruojama medziaga. Tai puiki galimybeé
zmonéms, esantiems skirtingose vietose sutaupyti laika, bei pinigus, kurie biity
iSleisti kelionéms j kitus Lietuvos miestus ar net kitas valstybes. Vaizdo konferen-
cijy studijose esanti profesionali jranga leidzia apjungti ne tik pavienius asmenis
1 vieng vaizdo konferencija, bet leidzia apjungti skirtingas auditorijas su integruo-
tomis vaizdo konferencijy jrangomis. Taip atsiranda galimybé vienam déstytojui
skaityti paskaitg kad ir keliy universitety studentams tuo paciu metu.

Siai dienai bendrauti vaizdo konferencijy biidu yra daug sprendimy. Turbiit
kiekvienas zmogus, naudojantis informacines technologijas savo gyvenime, nau-
dojasi ir vaizdo konferencijy paslaugomis. Tokia technologija naudojama ben-
draujant su draugais, gyvenanciais tam paciame ar kitame mieste, o gal ir kitoje
valstybéje, taip pat tai gali biiti ir bendrojo lavinimo mokyklos, kolegijos ar uni-
versitetai norédamos pasidalinti patirtimi arba bendradarbiaujant bendrose projek-
tinése veiklose; kita vaizdo konferencijy grupé — verslo atstovai, ypa¢ populiaru
tarptautinése kompanijose, kurios turi daug filialy kitose Salyse.

Atsizvelgiant | vaizdo konferencijy vartotojy grupes, pacias vaizdo konferen-

cijy sistemas bty galima suskirstyti j atskirus tipus:
e Vaizdo konferencijos naudojant Ziniatinklj (angl. Web konferencijos) —
tai placiausiai paplitusios vaizdo konferencijos, kurios nereikalauja didelio
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techninio pasiruo§imo, uztenka turéti kompiuterj ar kita iSmanyjj irenginj su
mikrofonu, kamera ir interneto rysiu. Pvz.: skype, google hangouts, oovoo,
Flash Meeting, Adobe Connect, DimDim.

* Darbastalio vaizdo konferenciné sistema (angl. Desktop) - tai dazniausiai
programiné jranga (gali bati ir tam skirti staliniai jrenginiai), diegiama j
kompiuterj ar iSmanyjj jrenginj ir veikianti pagal standartizuotus protokolus.
Sio tipo programing jrangg kuria pagrindiniai H.323 terminaly gamintojai,
tokie kaip: Cisco, Polycom, LifeSize, Radvision.

* Nedideli jrenginiai, su integruota kamera ir mikrofonu (angl. Set-top) —
tai aukStos kokybés standartizuoti jrenginiai, palaikantys H.323 ar SIP. Tai
jau atskiras fizinis jrenginys su i$ karto gamintojo jdiegta programine jranga.
Tokj jrenginj uztenka prijungti prie televizoriaus ir interneto ir galima nau-
doti. [renginys skirtas nedideléms patalpoms, posédziy kabinetams.

* | vaizdo konferenciju studija jmontuojama jranga (angl. Codec) — tai
aukstos kokybés standartizuoti jrenginiai, kurie skirti integracijai i vaizdo
konferencijy studija ir neturintys integruotos kameros ar mikrofono, taciau
turintys daugiataskio sujungimo funkcija (angl. MCU — Multipoint control
unit).

e Vaizdo konferencijy sistema (angl. Telepresence) — tai pilnai vaizdo kon-
ferencijy sistemos gamintojo paruosta posédziy ar kitos paskirties salé. Pa-
grindiné tokios sistemos savybé — tarpusavyje bendraujant yra sudaromas
ispudis, kad pasnekovai yra toje pacioje patalpoje.

* Specializuota vaizdo konferencijy jranga — Siai grupei priskiriamos kon-
krec¢iam tikslui (medicinai, kariniams tikslams) skirta vaizdo konferenciné
iranga, su tam tikrom kamery, garso ar interneto rysSio (palydovinis rysys)
i§skirtinémis galimybémis (Vaizdo ...., 2013).

Dazniausiai vaizdo konferencijose naudojamas tarptautinés telekomunikacijy
sgjungos (ITU — Telecommunication Standartization Union) parengtas standartas
H.323 (vaizdo konferencijy rekomendacija pagal ITU, TCP/IP protokolu parem-
tos vaizdo konferencijos). Sis standartas jgalina bendravima IP pakety perdavimo
tinkluose. Taip pat H.323 apima informacijos fragmentavima, srauto valdyma.
Didziausias prioritetas skirtas garsui, jeigu jranga palaiko ir uztenka tinklo srau-
to — galimas bendravimas ir vaizdu ir garsu, taciau neuztikrina kokybisko paslau-
gy atlikimo. Tarpusavio komunikavimui reikalinga H.323 tinklo infrastruktiira.
Taip pat vaizdo konferencijose sutinkamas ir SIP (sesijos uzmezgimo protokolas)
standartas, skirtas multimedijos komunikavimo sesijoms. Sis protokolas naudo-
jamas sukuriant, modifikuojant ir baigiant transliavima unicast arba multicast se-
sijoms. SIP yra OSI modelio seanso lygmenyje (angl. Session layer) ir TCP/IP



VAIZDO KONFERENCIJU TINKLAS: KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETO ATVEJIS 161

modelio taikymo lygmenyje (angl. Application layer). SIP yra nepriklausomas
nuo transportinio lygmens. Pagrindinis panaudojimas skambuciy inicijavimui ir
ju nutraukimui.

Esamos techninés jrangos apZvalga

Siame skyriuje apzvelgta jranga, kuri vaizdo konferencijy studijoje buvo nau-
dojama iki atnaujinimo.

E. mokymosi technologijy centro vaizdo konferencijy studija jrengta 1996 me-
tais ir po to kas keli metai periodiskai aparatiiriSkai atnaujinta.

EMTC vaizdo konferencijy studija susideda i§ dviejy daliy:

» Auditorijos, kuri yra amfiteatrinio tipo, joje telpa iki 75 dalyviy. Auditori-
joje yra sumontuota déstytojo (arba prane$éjo) darbo vieta su kompiuteriu
ir projektoriumi, mikrofonai, 3 PTZ (angl. Pan/Tilt/Zoom kameros valdymo
biidas) kameros, 3 skystyjy kristaly televizoriai (LCD), dimeriné apSvietimo
sistema, garso sistema.

* Operatorinés — kurioje jdiegtas visy anksciau paminéty sistemy valdymas.
Siuo metu visos vaizdo sistemos yra SD (angl. Standart Definition) formato.

Vaizdo mikSeris Panasonic AG-MX70 leidzia prijungti iki 8 vaizdo jvesties
Saltiniy. Prie jrenginio yra prijungtos 3 auditorijoje esancios kameros, déstytojo
kompiuteris (naudojant ScanVision VHX 470 RGB to Video keitiklis), Panasonic
DMR-EH67 DVD-HDD grotuvas (naudojamas daryti atsargines kopijas) ir H.323
irenginys. Prie vaizdo mikSerio taip pat prijungti 3 kontroliniai JV'C TM-414PN
monitoriai (jvairiy vaizdo Saltiniy perziiirai). Kameros valdomos naudojant Sony
RM-BR300 nuotolinio valdymo jrenginj, kuris gali valdyti studijoje esancias ka-
meras per RS422 ir RS232 sasajas.

Vaizdo konferencijoms yra naudojamas H.323 standarto jrenginys Tandberg
3000 MXP Codec. Sis jrenginys taip pat turi ir daugia3alio sujungimo funkcijg iki
4 Saliy. | operatoring yra jvestos 3 integruoty paslaugy skaitmeninio tinklo (ISDN)
linijos, tad galimos ir H.320 standarto vaizdo konferencijos, pasinaudojant ISDN
ry$i. Tandberg 3000 MXP 3000 Codec palaiko iki 4 ISDN linijy. Taciau aptarnau-
jant LieDM tinkle esancius jrenginius, kurie neturi ISDN funkcijos, naudojamas
kitas jrenginys — ISDN sietuvas Radvision L2W-323. Jis yra jjungtas j bendra Lie-
DM tinklo infrastruktiira ir aptarnauja ir kitus LieDM centrus.

Vaizdo i$vestis | vaizdo konferencinj terminalg ir auditorijoje esancius televi-

zoriy yra jgyvendinta per vaizdo matrica Sigma Electronics SYC-88. Visa aparati-
ra sujungta S-Video arba Composite Video tipo kabeliais.
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Garso jranga susideda i$ garso mikSerio Spirit FX16, kuris leidzia prijungti iki
16 garso Saltiniy. Prie Sio pulto yra prijungti ant déstytojo stalo esantys 2 mikrofonai
AKG C680, 2 prie luby pritvirtinti kondensatoriniai mikrofonai Sennheiser K6.
Visi garso jrenginiai sujungti mikrofonine audio jungties (XLR) tipo kabeliais.

Taip pat prie garso pulto prijungtas déstytojo kompiuteris, yra 3 belaidziai mi-
krofonai MIPRO MH-202 ir AKG HT60, operatoriaus mikrofonas, garso jvestis
i§ H.323 terminalo, optinio disko (DVD) jrenginio ir transliacinio bei asistento
kompiuteriy.

Garso iSvestys yra nukreiptos ] transliacinj kompiuterj, H.323 jrenginj, DVD
atsarginiy kopijy jraSymo jrenginj, iSvestos | garso stiprintuvus Alesis RA-100.
Vienas stiprintuvas naudojamas pajungti Alesis Monitor One kolonéles operatori-
néje, o kiti trys naudojami jgarsinimui auditorijoje. Prie§ stiprintuvus stovi garso
kompresorius DBX 1066, kuris veikia kaip apsauginis jrenginys dél per didelio
garso lygio ar aido efekto.

Tiesioginiy transliacijy ir jraSymo kompiuteryje yra sumontuota Osprey 230
vaizdo/garso jvesties plokste, kuri leidzia gautg vaizdo ir garso signalg itransliuo-
ti | interneta.

Tinklui ir internetui yra skirtas 193.219.171.64/26 tinklas, kuris yra atvestas |
HP ProCurve Switch 2824 tinklo komutatoriy. Visi vaizdo konferencijy studijoje
naudojami jrenginiai turi realius IP adresus (déstytojo kompiuteris, transliacijy ir
asistento kompiuteriai, H.323 terminalas, ISDN tinklo sietuvas ir WiFi stotel¢).

Komponenty atnaujinimo poreikis

Irangos atnaujinimas ypac reikalingas vaizdo technikai. Garso technika dévisi
daug léciau ir jos keitimo poreikis daugiau reikalingas i§ moralings, nei i$ techni-
nés puses. Tuo tarpu vaizdo technikai reikalingas techninis atnaujinimas, nes sena
jranga i$ principo nepalaiko aukstos raiskos (HD) standarty.

Kad atnaujinimas bty sklandus ir apgalvotas, reikia atidziai iSanalizuoti naujy
irenginiy galimybes, bei parinkti kurios naujos jrangos savybés yra reikalingiau-
sios ir bus maksimaliai gerai iSnaudotos. Pagal sudaryta jrangos, kurig bitina at-
naujinti sarasa galima sudaryti tokius reikalavimus naujai jrangai.

Vaizdo mikSeris. Tai jrenginys skirtas sujungti kelias aukstos raiskos kame-
ras | vieng jrenginj ir rezultate suformuoti vieng iSeinantj signalg. Toks jrenginys
gali keisti vaizdg tarp kamery, turi daug jvairiausiy vaizdo efekty, kaip vaizdo
koregavimas, mélyno ar zalio fono iSkirpimas, vaizdas-vaizde funkcijg, jvairius
peréjimus tarp vaizdy, titry galimybé ir daug kity funkcijy. Visa tai sudaro daugiau
programing vaizdo mikserio dalj.
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IS techninés pusés, jrenginys turi palaikyti Siuolaikinius vaizdo standartus to-
kius kaip 1080p, 1080i, 720p raiskos, biity idealu, jei sugebéty priimti ir senesnes
SD standarto raiskas. Toks jrenginys turi turéti SDI (angl. Serial Digital Interfa-
ce), HDMI (angl. High-Definition Multimedia Interface) ir DVI-1 (angl. Digital
Visual Interface) tipo ivestis. Analogiskos turéty buti ir i§vestys — SDI, HDMI,
DVI-I. Taip pat privalomas visu kamery perzitiros rezimas (angl. Multiview).

Kadangi SDI ir HDMI kabeliais yra perduodamas netik skaitmeninis vaizdas,
bet ir garsas, tai vaizdo mikserio privalumas biity, kad egzistuoty galimybé prie
vaizdo prijungti ir garso takelj i§ garso mikSerio.

PTZ kamera. Kadangi vaizdo konferencijy studija aptarnauja vienas arba du
techniniai darbuotojai néra galimybés prie kiekvienos kameros dirbti atskiram
operatoriui. Tad lieka vienintelis variantas — PTZ kameros. Jos dazniausiai gali
sukiotis pagal horizontalig padétj beveik 360 laipsniy kampu ir pagal vertikalig —
apie 120 laipsniy, taip pat turi gero artinimo ir fokusavimo funkcijas. Tokios ka-
meros yra idealiai tinkamos vaizdo konferencijy studijose. Aisku filmavimo ko-
kybe jos Siek tiek nusileidzia profesionalioms aukstos raiskos kameroms, taciau
esant fiksuotoms salygoms filmuoja ganétinai gerai.

Siuolaikiné¢ PTZ kamera turi palaikyti tokius pat vaizdo formatus kaip ir anks-
¢lau paminétas vaizdo miksSeris. Kadangi vaizdo konferencijy studijoje jau yra
kamery valdymo jrenginys, galintis valdyti kameras per RS232C ir RS422 sasajas,
tai reikia atsizvelgti, kad nauja kamera turéty vieng arba kitg valdymo sgsaja. To-
kiu atveju biity sutaupoma 1ésy, nes nebereikia pirkti kamery valdymo jrenginio.

Svarbu ir vaizdo iSvesties tipas. Planuojama naudoti HD-SDI tipo jungtis. To-
kios jungties privalumas yra perdavimo terp¢je. Naudojamas pigus (lyginant su
HDMI) koaksialinis RG59 tipo 75Q kabelis.

Vaizdo konferencinis terminalas. Vaizdo konferencinis terminalas numato-
mas CODEC tipo, atsizvelgiant j prie§ tai nurodytg jrangg turéty biti parenkamas
pagal vaizdo formatus ir jung€iy tipus. Jvestis ir iSvestis taip pat su HD-SDI jungti-
mis. AiSku vaizdo konferenciniy H.323 ir SIP standarty palaikymas, H.263, H.263+
ir H.264 vaizdo suspaudimo kodeky palaikymas, daugiasaliSkumo funkcija.

Irenginys turi biiti suderinamas su LieDM esancia infrastruktiira:

 Registracijos ir skambuciy kontrolés serveriu,

» Daugiasalio sujungimo serveriu,

* Rezervacijos ir nuotolinio valdymo serveriu,

¢ Irasymo ir transliavimo serveriu.

Kadangi visa infrastruktira paremta Tandberg serveriais, pageidautina, kad
irenginys biity to paties gamintojos ($iuo atveju Cisco, nes Tandberg kompanija
dabar priklauso Cisco).
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Vaizdo ir garso jvesties ploksté. Tiesioginéms transliacijoms ir jraSams reika-
linga vaizdo ir garso ivesties ploksté. Tokios plokstés yra dviejy tipy pagal galimas
jungtis: PCI-E (angl. Peripheral Component Interconnect Express) ir USB 3.0
(angl. Universal Serial Bus). Pirmojo tipo plokstés skirtos staliniams personali-
niams kompiuteriams ir yra jdiegiamos j pagrinding kompiuterio plokste. Antrojo
tipo plokstés naudojamos su nesiojamaisiais kompiuteriai ir yra pajungiamos per
naujos kartos USB 3.0 jungti. Sklandziam veikimui reikalingas ir pajégus Siuolai-
kinis kompiuteris.

Kokybisky ir tinkamy vaizdo konferencijy studijoms ploks¢iy pasirinkimas
néra didelis. Vos keli gamintojai tiekia tokias plokstes rinkai. Kadangi tai speci-
finis jrenginys, reikalingas kruopstus iSankstinis pasiruoSimas, norint sékmingai
dirbti.

Vaizdo ir garso ploksté taip pat turi buti suderinama su anks¢iau paminéta jran-
ga, palaikyti norimas raiskas ir turéti kity naudingy funkcijy.

Vaizdo jraSymo jrenginys. Vaizdo jraSymo jrenginio paskirtis jrasyti vaizda
gaunama i$ vaizdo mikserio arba vaizdo konferencinio terminalo. Irenginys gali
jrasyti norimos raiskos nekompresuota vaizda ir garsa, kuris véliau gali biiti nau-
dojamas apdorojimui, aukstos kokybés vaizdo medziagos montavimui.

Norint jrasyti aukstos raiskos (1080p arba 10801) nekompresuota vaizda ir gar-
sa, reikalinga ypatingai didelé duomeny perdavimo sparta. Kadangi magnetiniai
kietieji diskai néra labai spartiis, tai turi biiti naudojamas naujos kartos SSD (angl.
Solid-state drive) kietieji diskai.

Vaizdo monitoriai. Gaunamo i§ kamery, i$ vaizdo konferencinio jrenginio ir
i§ vaizdo mikserio signaly kontrolei reikalingi perZifiros monitoriai. Siam atvejui
tinka ir paprasti kompiuteriniai monitoriai, turintys DVI-D arba HDMI tipo jvestis
ir palaikantys HD raiska.

Vaizdo monitoriai reikalingi trys: kontroliniam vaizdui ir vaizdo konferenci-
nio jrenginio, vaizdui i§ vaizdo mikSerio ir sumazinto visy kamery vaizdo (angl.
Multiview).

Papildoma jranga. Papildomai vaizdo konferencijy studijai bus reikalingas
HD-SDI sakotuvas, kuris reikalingas padauginti HD-SDI signaly skaiciy, kurie
bus pajungti | vaizdo konferencinj jrenginj ir i auditorijoje esancius televizorius.
Taip pat reikalingas HD-SDI to HDMI keitiklis, kuris skirtas prijungti aukstos
raiskos vaizda prie jau vaizdo konferencijy studijos auditorijoje esanc¢iy LCD te-
levizoriy.

Laidai ir kabeliai. SDI tipo kabeliais perduodamas aukstos raiskos ir iki 50

kadry per sekunde nesuspaustas vaizdas be jokio vélinimo koaksialiniu kabeliu.
Tai yra HDMI kabelio analogas. HD-SDI kokybés vaizda tokiu kabeliu galima
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perduoti iki 150 metry atstumu be papildomo pastiprinimo. Tuo tarpu HDMI tipo
kabeliai rekomenduojami naudoti iki 20 metry atstumuose.

Kaip jau buvo minéta vaizdo rySiams ilgesniems atstumams bus naudojami
RG59 koaksialiniai kabeliai dél pigumo ir paprastumo, o trumpiems atstumams —
HDMI.

Interneto prievadams ir kamery valdymui naudojami jau esami LAN tipo ka-
beliai. Jgarsinimui tinkama esama struktiira, kurioje naudojami XLR tipo kabeliai.

Projektuojamos vaizdo konferencijy studijos komponenty sujungimo schemos

1-ame paveiksle pavaizduota auditorijoje ir operatoringje esancios vaizdo jran-
£0S sujungimas tarpusavyje.

HD PTZ vaizdo kameros LCD televizoriai

Déstytojo
kompiuteris

- sDIkonverteriai

- ] VGA sakotuvas

©- ) sp1 zakotuvas

H.323 terminalas HD vaizdo mikseris

Transliacijos kompiuteris

1 pav. Vaizdo kabeliy sujungimas studijoje

Vaizdo konferencijy studijos garso sistema yra autonominé ir atskirai pajungta
su savo komponentais i bendra vaizdo konferencijy studijos tinkla.

Garso mikseris turi 16 jvesties kanaly, tad yra nemazai rezervo papildomos
garso jrangos pajungimui.
Internetinio tinklo struktiira elementari. Visi galiniai jrenginiai turi iSorinius

IP adresus. Esamas gigabitinis (angl. Gigabit Ethernet) tinklo komutatorius HP
ProCurve Switch 2824 naudoja 193.219.171.64/26 tinkla.
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Auditorijos mikrofonai Déstytojo kompiuteris
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Auditorijos garso kolonélés
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Garso stiprintuvai

s

Garso mikseris

1

H.323 terminalas

Transliacijos kompiuteris

Vietinis ir bevieliai
mikrofonai
Operatorinés garso kolonélés

2 pav. Garso sistemos sujungimo schema

LITNET marsrutizatorius

Destytajo kompiuteris
Transliacijos kompiuteris

Asistento kompiuteris

Bevielio tinklo
marsrutizatorius

Tinklo komutatorius

H.323 terminalas

ISON tinklo sietuvas

3 pav. Vaizdo konferencijy studijos interneto tinklo schema
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Atnaujinty komponenty techniniai aspektai

Visa KTU E. mokymosi technologijy centro modernizuota jranga parinkta pa-
gal techninius ir programinius aspektus. Kadangi tokiuose atnaujinimo projektuo-
se visada biina ribotas biudZetas, biitina atsizvelgti ne tik j jrangos pajégumus, bet
ir | jrangos kainas.

Jranga buvo ieskoma zinomy gamintojy interneto svetainése, analizuojamos
specifikacijos, kainos. Pigiy nezinomy gaminiy buvo vengta dél neaiskios kilmés,
specifikacijy triikumo ir jrangos tarpusavio nesuderinamumo baimés.

Vaizdo mikSeris. Atsizvelgiant j pries tai turétg Panasonic AG-MX70 vaizdo
mikserj ir reikalavimus naujam, buvo nuspresta rinktis to paties gamintojo sitilo-
mg jrenginj Panasonic AG-HMX100, kuris tiek i$vaizda, tick valdymo ypatybémis
yra labai artimas senesniam modeliui. Be to atitinka visus iSkeltus reikalavimus,
turi visas reikiamas jungtis, palaiko visus vaizdo standartus ir gali veikti hibridiniu
rezimu, t.y. palaikomi tiek HD, tiek ir SD standartai.

PTZ kamera. Svarbiausi reikalavimai kamerai buvo SDI jungtis ir RS422,
arba RS232C valdymo protokoly palaikymas. Tokio tipo tinkamas kamera gamina
kompanijos Sony, Panasonic, Canon, JVC ir DataVideo. Kainos ir kokybés santy-
kis geriausiai atitiko Sony BRCZ330 kamera.

Tokiy kamery studijai reikia bent trijy. Viena — déstytojo filmavimui, kitos —
auditorijos filmavimui jvairiais kampais. Sios kameros papildomas privalumas —
palaikoma ir SD raiska, tad kamera, esant reikalui, galima panaudoti ir su sengja
infrastruktiira.

Vaizdo konferencinis terminalas. LieDM tinkle naudojama H.323 standarto
iranga, veikia sujungimo, registracijos kontrolés serveriai, daugiataskio sujungi-
mo serveris, transliacijos ir jraSymo serveris, tad buvo nuspresta jsigyti CODEC
tipo vaizdo konferencinj jrenginj Cisco C40 arba Cisco C60. Taciau tai ganétinai
brangiis jrenginiai, kainuojantys atitinkamai apie 45000 ir 65000 lity. Tad buvo
pasirinkta pigesné gamintojo LifeSize alternatyva LifeSize Team 220.

Sis jrenginys palaiko keliamus pagrindinius reikalavimus sistemai, ta¢iau
kartais iSkyla nesuderinamumo problemy su valdymo serveriais. Tad ateityje pla-
nuojamas $io jrenginio keitimas Cisco produktu, o LifeSize jrenginys puikiai tiks
KTU EMTC turimai mini vaizdo konferencijy studijai, jau kaip SET-TOP tipo
irenginys.

Garso ir vaizdo jvesties plokstés. Reikalavimus atitinkanciy vaizdo ir garso
jvesties ploks¢iy yra vos keletas. Pries tai turéta Osprey gamintojo ploksté veiké
nepriekaiStingai, o nauja versija turi tik SDI tipo jvestj ir yra net kelis kartus bran-
gesné, nei pagrindinio konkurento BlackMagic.
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Stacionariems kompiuteriams (transliacinio ir asistento) buvo pasirinktos dvi
BlackMagic Decklink Studio 2 PCI-E tipo plokstés, turincios visas jmanomas
vaizdo jvestis ir kaip papildoma privalumg — visy tipy iSvestis kontroliniams mo-
nitoriams ar papildomiems kompiuteriams prijungti.

Kartas nuo karto iSkyla poreikis vykdyti i§vaziuojamasias vaizdo konferenci-
jas ar tiesiogines transliacijas. Tam tikslui buvo parinkta USB 3.0 vaizdo ir garso
ivesties ploksté BlackMagic Intensity Shuttle for USB3.0, kurig galima prijungti
prie neSiojamo kompiuterio. Tiesa, $i ploksté neturi SDI tipo jvesties, tik HDMI,
taciau $ig problema galima iSspresti pasinaudojant SDI konverteriu SDI to HDMI.

Vaizdo monitoriai. Vaizdo monitoriams keliami reikalavimai minimalis. Da-
bar jau daugelio monitoriy palaikoma Full HD (1080p) raiska ir HDMI arba DVI-
D jvestis. Buvo pasirinkti vos keleta Sity lity kainuojantys 22 coliy Philips B-Line
221B3LP. Tokie monitoriai, kaip buvo minéta reikalingi trys.

Vaizdo jraSymo jrenginys. Nenumatytiems atvejams, kai paveda kompiuteris
arba kai vaizdo medziaga planuojama papildomai apdoroti reikalingas kuo ma-
zesnés kompresijos vaizdo jrasas. Tokia funkcija puikiai BlackMagic HyperDeck
Shuttle. Sis jrenginys gali jradinéti nekompresuota Full HD vaizdg ir garsa. Prie
Sio jrenginio nupirkti du Kington SSD 240GB kietieji diskai.

Irenginys turi kontrolinius mygtukus, kuriais yra patogiai valdomas, taip pat
turi kontrolinio vaizdo funkcija, taciau beveik nereikalinga, nes valdymo mygtu-
kai ir indikatoriai puikiai atlicka savo funkcijas. Patogus kietojo disko i§émimas
i§ irenginio, taip galima patogiai iSsikopijuoti vaizdo medziaga iS kietojo disko
naudojant USB 3.0 skaitymo jrenginj. Taip pat jrenginys turi USB 2.0 jungtj, per
kurig galima atnaujinti jrenginio programing jranga (Vaizdo ir garso jraSymo jran-
ga, 2013)

Papildoma jranga. Norint sujungti visus vaizdo konferencijy studijos kompo-
nentus | vieng visuma reikalingi papildomi jrenginiai, kurie galéty atlikti vaizdo
Sakotuvo funkcija ir vaizdo konvertavimo funkcija. Tai taip pat BlackMagic ga-
mintojo jrenginukai Mini Converter SDI to HDMI signalo konvertavimui ir signa-
lo padalijimui - Mini Converter SDI Distributor (Papildoma..., 2013).

Taip pat reikalingas pajégus nesiojamasis kompiuteris i§vaziuojamiesiems ren-
giniams aptarnauti. Pagal specifikacijas konkurse buvo pasitilytas Lenovo Think-
Pad T430s modelis su intel i7 procesoriumi, kuris pajégus suspausti ir transliuoti
Full HD kokybés vaizda.

I garso jranga buvo nuspresta papildomai neinvestuoti, tad Sioje srityje atsi-
naujinimas atliktas tik iSvaziuojamiesiems renginiams. Buvo nupirktas nedidelis 4
kanaly garso mikseris Yamaha MG-102C ir du bevieliai placiakrypéiai konferen-
ciniai mikrofonai Shure MX690.
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Tinklo resursy skai¢iavimas

Visos atnaujintoje vaizdo konferencijy studijoje esancios vaizdo sistemos dir-
ba 1080p rezimu, naudojant 50 kadry per sekunde¢. Kadangi vienam pikseliui per-
duoti reikia 16 bity, tai tokio vaizdo nekompresuotam perdavimui reikalingas apie
1,5 Gbit/s duomeny perdavimo srautas. Visos sistemos ir kabeliai gali palaikyti
tokj duomeny srautg ir puikiai tarpusavyje dirbti.

ISvados

Vaizdo konferencijos ir internetinés transliacijos yra puikus biidas Lietuvo-
je skatinti nuotolinj Svietima, papildyti tradicines studijas e. mokymosi priemo-
némis, panaudojant naujausias technologijas siekiant maksimaliai geros studijy
kokybeés. Taciau tam labai svarbu suderinti atskirus komponentus ir uztikrinti jy
tarpusavio integraluma. [$ komponenty atnaujinimo poreikiy analizés pastebéta,
kad garso jranga sensta daug léciau lyginant su vaizdo jranga, tad modernizuojant
vaizdo konferencijy studijas galima sutaupyti 1éSy garso jrangai.

Atnaujinus vaizdo konferencijy studijos jranga, pastebéta, jog ji maksimaliai
sunaudoja ~75 Mbps interneto srauto, todél esamos interneto tinklo infrastrukti-
ros visiSkai uztenka aptarnauti naujg jrangg ir jos atnaujinti nereikia.

Po sio tyrimo buvo jgyvendintas realus projektas, atnaujinta vaizdo konferen-
cijy studija. LieDM tinkle yra dar dvi tokio tipo studijos, kurioms tikty Sis atnau-
jinimo projektas.
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VIDEOCONFERENCING NETWORK: KAUNAS UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY CASE

Tomas Piskinas, Egidijus Asipauskas, Paulius Rutkauskas, Algirdas Ambrazas

The aim of the study is to analyze and present the audio and data network design in vid-
eo conferencing studio at E. Learning technology centre in Kaunas University of Technol-
ogy and preparation of this network upgrade project. There is current video conferencing
studio infrastructure, video conferencing standards and types of usage analysed as well as
other remote activities, webcast scenarios and transmission technology options described.

Study covers proposed video conference studio equipment modernization and the re-
quirements for new equipment. It shows the new video component interconnection schemes,
examples of specific manufacturers equipment and it‘s operating principles.


http://www.cisco.com/en/US/products/ps12613/index.html
http://www.cisco.com/en/US/products/ps12613/index.html
http://medicalvideoconferencing.co.uk/index.html
http://searchunifiedcommunications.techtarget.com/Types-of-video-conferencing
http://searchunifiedcommunications.techtarget.com/Types-of-video-conferencing

PROJEKTAS ,,PATINKA!*“ ATVERIA NAUJAS
UGDYMO GALIMYBES INFORMACINIU
TECHNOLOGIU SRITYJE

Andrius PlecCkaitis
Asociacijos ,,INFOBALT* inovacijy vadovas
Projekto ,, Patinka! “ vadovas
a.pleckaitis@infobalt.lt
Ingrida Kupciuniené
Projekto ,, Patinka! ** koordinatoré
ingrida.patinka@gmail.com
Aidas Zandaris
Projekto ,, Patinka!** koordinatorius

aidas.patinka@gmail.com

Asociacijos INFOBALT ir Lietuvos informatikos mokytojy asociacijos (LInMA)
iniciatyva vyksta pirmas projektas ,,Patrauklios informaciniy technologijy ino-
vacijos kuria ateitj (Patinka!)!*, skirtas mokiniy karybiniams jgidziams IT sri-
tyje lavinti ir sukurti ilgalaikius pagrindus vaiky neformaliajam ugdymui visoje
Lietuvoje.

Projekto tikslas — suburti mokiniy ugdymo informaciniy technologijy srityje
patirtj turin¢ius mokymo centrus ir iniciatyvius mokytojus i§ daugiau kaip de-
Simties Lietuvos savivaldybiy j neformaliojo ugdymo tinklus. Jau veikiantys mo-
kiniy ugdymo centrai dirbs kartu su mokytojais, norinciais organizuoti burelius
jvairaus mokyklinio amziaus vaikams. Mokytojai, susipazin¢ su mokymo centry
programomis (robotikos, interneto technologijy, mobiliyjy jrenginiy zaidimy,
kompiuterinés grafikos, jaunyjy projekty vadovy ir kt.) bei pasirinke patraukliau-
sias, dalyvaus centry organizuojamuose mokymuose, gaus mokymo medziaga,
bus konsultuojami ir jau nuo 2013 m. rugséjo pradés dirbti savo mokyklose su
mokiniais.

' Projektas ,,Patinka!* (Patrauklios informaciniy technologijy inovacijos kuria ateitj), projekto kodas
VP1-2.2-SMM-10-V-02-016) yra finansuojamas Europos socialinio fondo ir Lictuvos valstybés biu-
dzeto IéSomis pagal 2007-2013 m. Zmogiskujy istekliy plétros veiksmy programos 1 prioriteto ,,Zmo-
giskyjy istekliy plétros veiksmy programa VP1-2.2-SMM-10-V priemong ,,Neformaliojo $vietimo
paslaugy pletra‘.


mailto:a.pleckaitis@infobalt.lt
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Daugelyje pasaulio $aliy, tarp jy ir Lietuvoje, pastaruoju metu matomas nej-
prastas reiskinys — nors bedarbysté iSaugo, taciau triiksta Siuolaikiniy technologijy
specialisty, ypa¢ IT profesionaly. Siai problemai, jvardijamai kaip profesionaliy
skaitmeniniy jgidziy atotriikis, skiriamas démesys politiky bei technologijy ir
Svietimo eksperty diskusijose.

Remiantis statistika, maziau negu 15 proc. Lietuvos mokiniy dalyvauja nefor-
maliojo Svietimo veiklose'. Pagrindinés to priezastys, kaip rodo tévy ir pedagogy
apklausos’ (tyrimo metu buvo apklausta 250 pedagogy ir 150 tévy; didZiausia da-
lis respondenty apklausta Vilniaus, Kauno , Panevézio, Alytaus apskrityse):

« triksta informacijos apie biirelius (tai ypac¢ akcentuoja pedagogai, taciau

tévai tg jvardija kaip trecig pagal svarbg priezastj),

» mokinys negali pasirinkti norimos veiklos (tévai akcentuoja léSy poreikj ir

tai, kad mokykloje néra tinkamo biirelio),

* gyvenamosios vietos, ar laiko stokos priezastys (i§ dalies, ta¢iau minimos

gerokai mazesniu mastu).

Nepaminéta, ta¢iau numanoma priezastis — daznai mokytojai neturi reikiamy
kompetencijy, laiko ir 1éSy organizuoti tokius uzsiémimus, kurie galéty sudominti
mokinius, triksta uzsiémimy, susiety su mokiniams aktualiomis veikly sritimis,
tokiomis kaip IT. Informacinés technologijos ES ir Lietuvoje sukuria ~4-5 proc.
BVP, taciau indélis j bendra Saliy produktyvumo augima daug didesnis: tiesio-
ginis informacijos ir rysiy technologijy (IRT) sektoriaus indélis — 20 proc., IRT
investicijy — 30 proc. Lietuvos statistikos departamento ir ,,Eurostat” duomenimis,
IRT specialisty proporciné dalis nuo visy darbuotojy Lietuvoje 2011 m. buvo ma-
ziausia ES (1,8 proc., plg. su 3,2 proc. ES vidurkiu). Viena i§ INFOBALT atlikto
tyrimo nustatyty to priezasciy yra menka patraukliy neformalaus ugdymo formy
pasiila. ,,European Schoolnet™ tyrimai rodo, kad 10-12 mety mokiniai jau for-
muoja savo profesinio pasirinkimo kryptj, taciau nesant platesnés neformalaus IT
pakraipos ugdymo pasiiilos, mokiniai ja nesusidomi.

Neformalusis Svietimas grindziamas mokymusi per patirtis, per pomégius. IT
bireliai su IT turiniu mokiniams tapty jdomesni nei formalioji programa mokyklo-
jeir ja papildyty. Projektas sudarys salygas iSplésti su technologijomis supazin-
dinanciy biireliy tinkla, atsirasti naujoms patrauklaus IT mokymo formoms. Kartu
su verslininkais, turin€iais patirtj vaiky neformaliame ugdyme, bus parengtos ir

! Neformaliojo ugdymo aktualijos, 2012, gruodis Nr. 20 (84). ISSN 1822-4156, http://www.sac.
smm.lt/images/file/e_biblioteka/20 2012%20press.pdf.

2 Neformaliojo ugdymo reik§meé pozityvios socializacijos procesams; 2012-09-26; Lietuvos eduko-
logijos universitetas, Socialinés komunikacijos institutas. http://www.jrd.It/uploads/Tarptautine mok-
sline konferencija/IIl sekcija/Jolanta Skirmantiene LEU.pdf.


http://www.sac.smm.lt/images/file/e_biblioteka/20_2012 press.pdf
http://www.sac.smm.lt/images/file/e_biblioteka/20_2012 press.pdf
http://www.jrd.lt/uploads/Tarptautine moksline konferencija/III sekcija/Jolanta Skirmantiene_LEU.pdf
http://www.jrd.lt/uploads/Tarptautine moksline konferencija/III sekcija/Jolanta Skirmantiene_LEU.pdf
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iSbandytos ir vaikams, ir patiems mokytojams jdomios naujos programos. Bus
taikomos jvairios mokiniams patrauklios ugdymo formos — be jprastiniy uzsiémi-
my klaséje vyks varzybos, vasaros stovyklos, nuotolinis mokymasis (savarankiski
kursai) ir konsultacijos socialiniuose tinkluose, kiirybinés praktinés laboratorijos,
Seséliavimas®, lankantis verslo jmonése ir stebint IT profesionaly darba ar susi-
pazjstant, kaip IT panaudoja kity profesijy specialistai. Neformalusis Svietimas pa-
pildo formalyjj, suteikdamas jaunimui galimybe jtvirtinti tai, ko formaliai moko,
iSbandyti praktiskai, patirti, klysti, dar karta bandyti. Informacinés technologijos
Siandieninj jaunima labai motyvuoja ir jtraukia, todél mokymas pasitelkus nauja-
sias technologijas gali biiti labai efektyvus. Jeigu vaikai laiku neturés galimybés
pazinti technologijy kiirybos pasaulio, véliau bus labai sunku pakeisti susikurtas
klaidingas nuostatas ir padéti jgyti technologijy srityje reikalingy jigtidziy.

Tikimes, kad dar vaikystéje susidomej¢ informacinémis technologijomis,
ateityje daugiau moksleiviy pasirinks perspektyvia ir paklausia IT profesionalo
karjera. Neformalusis ugdymas atveria puikias galimybes atsiskleisti kiekvieno
mokinio kiirybiskumui patraukliomis formomis, leidzia atsizvelgti i individualius
kiekvieno mokinio pomégius ir bliti nevarzomam egzaminy ir atsiskaitomyjy pa-
zymiy baimés.

Siekiant iSspresti Sias problemas, inicijuotas projektas, kurio metu numatoma:

* parengti mokytojus ir vykdyti neformaliojo ugdymo veiklas;

* dalyvauti renginiuose, siekiant pritraukti projekto dalyvius;

» sukurti interneting svetaing, skirta dalyviy komunikacijai, informacijos

sklaidai.

Projekto tikslinés grupés - mokiniai ir mokytojai. Mokytojai pirmiausia mo-
kysis patys, jgis ir pritaikys naujas kompetencijas. Mokiniams bus sudarytos sa-
lygos realizuoti savo kiirybinj potencialig IT srityje, ugdyti asmenines savybes ir
socialines kompetencijas. Netiesioging naudg pajus visa visuomené: bus ugdomi
socialiai atsakingi, gebantys realizuoti savo kiirybinj potencialg vaikai. Projektas
truks 18 ménesiy, j ugdymo veiklas planuoja jtraukti 150 mokytojy, o i barelius —
1500 mokiniy.

Pagrindiné paskata vykdyti tokj projekta — aukstosiose mokyklose keleta mety
stipriai mazéjes 1T specialybiy populiarumas, kuris tik pastaruosius trejus me-
tus émé augti. Tai veda prie situacijos, kai, asociacijos INFOBALT duomenimis,
2011-2015 m. sukauptas jauny IT specialisty poreikis (trikumas) darbo rinkoje
bus daugiau nei du kartus didesnis uz pasiiilg, kurig uztikrins aukstosios mokyklos
ir sieks 6000 specialisty.

Kodél projektas pavadintas ,,Patinka!”? Norima, kad IT mokiniams patikty, o
mokytojai padéty parodyti technologijy patraukluma ir galimybes kurti.
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2011 m. lapkri¢io ménesj projekto organizatoriai ieSkojo partneriy. Vienas i$
projekto partneriy — Lietuvos informatikos mokytojy asociacija (LInMA, www.lin-
ma.org). Ji ypa¢ svarbi kaip komunikacijos su informatikos mokytojais kanalas, ga-
lintis padéti lengviau susikalbéti tiek projekto vykdytojams, tick mokymy centrams.
Neabejojame, kad informacija apie projekta pasieks ir ziniasklaida.

2012 m. geguzés ménesj prasidéjo projekto paraiskos rengimo etapas. Siame
etape buvo rengiamas biudzetas ir jvardinti konkretiis asmenys, kurie dirbs projek-
te. Projekto idéjos paraiska sékmingai pragjo LR Svietimo ir mokslo ministerijos
idéjy konkursg ir patvirtinta kaip finansuojama valstybés projekty atrankos btdu.

2012 mety rugséjo pabaigoje pasirasyta finansavimo ir administravimo sutar-
tis. Baigus pasirengimg ir suderinus siekiamus atskiry projekto ugdymo progra-
my rodiklius bei bendrus apskaitos principus, 2013 m. birzelio ménesio pabaigoje
startavo pristatomasis projekto ,,PATINKA!* renginys. Projektui vykdyti iSnau-
dojamos technologijos: registracija vyksta http://patinka.eventbrite.com, FB gru-
pé https://www.facebook.com/projektaspatinka, kuriama svetainé http://patinka.
infobalt.lt, iSleistas projekto reklaminis plakatas, sukurtas logotipas. Vykdytojy
prasymu SMM informuoja apie projekta $vietimo institucijy vadovus ir ragina
sudaryti jam palankias salygas mokyklos aplinkoje, o Sie informacijg pateikia IT
mokytojams.

I pirmajj renginj atvyko atstovai i§ 6 mokymo centry, buvo pristatytos 8 mo-
kymo programos. | renginj atvyke 64 informatikos mokytojai i§ visos Lietuvos tu-
réjo galimybe susipazinti su mokymo centry vadovais ir diskutuoti grupése apie jy
galimybes mokytis ir mokyti mokinius neformaliojo ugdymo uzsiémimy metu jau
nuo S§iy mety rugséjo. Projekte numatytas mokymo centry paslaugy pirkimas, ir
$iuo metu jau zinoma, kad rugséjj bus pradétos jgyvendinti dvi neformaliojo ugdy-
mo programos: ,,Interneto technologijos®, kurios autorius informaciniy technolo-
gijy mokymo centras (www.itme.1t/) ir ,,Robotika‘, kurig sukiiré mokymo centras
,,Baltic orbis“ (www.balticorbis.It/).

Kokios kitos mokymosi centry pristatytos programos?

» ,Programavimas® (Informaciniy technologijy mokymo centras (www.itmec.
It) ir jaunojo kompiuterininko mokykla (www.jkm.It, Nataljos Kazakovos
kompiuteriy mokykla (NKKM) (www.nkkm.It/));

o Kompiuteriné grafika® (Informaciniy technologijy mokymo centras (www.
itmc.lt/), Nataljos Kazakovos kompiuteriy mokykla (NKKM) (www.nkkm.lt/));

* ,.Projekty vadybos akademija“ (VIPTA ir informaciniy technologijy moky-
mo centras (www.itmc.lt/));

o Jaunyjy programuotojy mokykla (nuotoliné)“ (Jaunojo kompiuterininko
mokykla (JKM), (www.jkm.It/));


http://www.linma.org
http://www.linma.org
http://patinka.eventbrite.com
https://www.facebook.com/projektaspatinka
http://patinka.infobalt.lt/
http://patinka.infobalt.lt/
http://www.itmc.lt/
http://www.balticorbis.lt/
http://www.itmc.lt/
http://www.itmc.lt/
http://www.itmc.lt/
http://www.itmc.lt/
http://www.itmc.lt/
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» Kirybinés technikos laboratorija“ (Robotikos mokykla/Gaminu, http://

www.robotikosmokykla.lt/);

 Jaunyjy programisiy (,,hakeriy*) mokykla“ (Nataljos Kazakovos kompiute-

riy mokykla (NKKM) (www.nkkm.It)).

Prasome mokykly administracijas padrasinti mokytojus ir visokeriopai padéti
isijungusiems ] projekta. Projektas finansuojamas Europos Socialinio fondo 1¢So-
mis, uzsiémimai mokiniams vyks nemokamai.

Tikimés, kad mokyklose atsiras susidomeéjusiy mokytojy ir jau nuo rugséjo
prasidés naujos, jdomios popamokinés veiklos mokiniams, o jisy mokykla taps
dar patrauklesné.

Projektas ,,PATINKA!“ padés miisy vaikams atrasti savyje IT kiiréjo talenta, o
mokytojams — rasti jdomig veikla!

Jei Jums patinka IT, norite patys mokytis ir suzinoti daugiau, norite organizuoti
birelj mokiniams — susisiekite, rinkités, dalyvaukite projekto renginiuose!
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DAR 10 PRIEZASCIU, KODEL ,JPAD*“ YRA PUIKI
PRIEMONE KLASEJE

Staselé RiSkiené
Kursény Pavenciy viduriné mokykla

stasele.riskiene@icloud.com

Anksciau dalinomés jzvalgomis, kodél plansetiniai kompiuteriai ,,iPad* idealiai tin-
ka pamokoms. Siandien papildome jas naujomis, pristatydami Brado Gurgelio straipsnio
,»,10 priezasciy, kodél ,,iPad* yra nuostabi priemoné pamokoms ir §vietimui* vertima.

1 — Kaina

Plansetiniy kompiuteriy ,,iPad* kaina prasideda nuo 1399 Lt, o ,,iPad Mini*
nuo 1179 Lt, taigi jie yra pigesni uz daugumga tradiciniy nesiojamy ar staciona-
riyjy kompiuteriy. Be to, mokykloms, perkan¢ioms ne maziau kaip 10 vienety,
kompanija ,,Apple“ suteikia nuolaida. Zinoma, yra ir pigesniy tinklo ar nesioja-
my kompiuteriy, bet a§ geriau renkuosi geriausia plansetinj, negu blogiausig sta-
cionary ar neSiojamg kompiuterj. Savo mokykloje mes turime pigiausius 16GB
talpos planSetinius kompiuterius ,,iPad®, ir tos talpos visiskai pakanka visoms
reikalingoms programéléms bei mokiniy darbams laikyti. Na, o jei ir pritraks
vietos, paslauga ,,iCloud* leidzia iStrinti nenaudojamas programéles, o prireikus
vienu paspaudimu jas vél parsisiysti.

2 — Baterija

Plansetiniy kompiuteriy ,,iPad* baterija laiko nuo 10 iki 12 valandy, tad jos
uzteks visai darbo dienai mokykloje. Mokiniai gali jais naudotis savo suoluo-
se, vaiksciodami klaséje ar lauke, nesirtipindami, kada iSsikraus baterija. Pa-
bandykite padaryti ta patj su neSiojamais kompiuteriais. D¢l trumpo baterijos
veikimo laiko, jie dazniausiai lieka jjungti j tinklg kompiuteriy klaséje. Nors ir
intensyviai naudojame savo plansSetinius kompiuterius ,,iPad®, baterijos uzten-
ka kelioms dienoms ar net savaitei.

3 — Mobilumas
Mokytojas gali lengvai persinesti plansetiniy kompiuteriy ,,iPad komplektus i$

vienos klasés i kitg. ,,iPad* yra tikrai lengvi, be to, nereikia nesiotis jy laidy, o mo-
kiniai gali lengvai jais dalintis klas¢je ar lauke, perzitiréti vieni kity darbus ir pan.
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4 — Lengva prieziira

Naudojantis plansetiniais kompiuteriais ,,iPad* nereikia rpintis, kad juos ,,uz-
laus* parsiunc¢iama programin¢ jranga, atnaujinimai ar virusai, kas daznai nutinka
su nesiojamais ar stacionariais kompiuteriais mokyklose. Visos programélés siun-
¢iamos i§ grieztai kontroliuojamos parduotuvés ,,App Store”. Nereikia ripintis
antivirusine programa ar CD diskais.

5 — Lengvai prieinama, nepriekaistinga programiné jranga

Nusipirkus plansetinius kompiuterius ,,iPad®, i juos galima parsiysti aukstos
kokybés mokomuyjy programéliy visiskai nemokamai ar uz tikrai prieinama kaing!
Yra tikstanciai naudingy ir jJdomiy nemokamy programeliy, o profesionaliy leidy-
kly sukurtos programelés dazniausiai kainuoja tik eurg ar du. Uz jprastg kompiute-
rinés programings jrangos paketo kaing daznai galima nupirkti deSimt ar daugiau
programeliy plansetiniams kompiuteriams ,,iPad®.
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6 — Paprastas dalinimasis ekrano vaizdu

Isigijus specialig jungt] ar jrenginj ,,Apple TV*, plansetinio kompiuterio ,,iPad*
ekrano vaizdg galima lengvai rodyti per projektoriy ar televizijos ekrang. Mokyto-
jai gali demonstruoti nuotraukas, svetaines ar klas¢je naudojamas programéles, o
mokiniai — pristatyti savo projektus, piesinius ar dalintis savo darbais su draugais.

Mes naudojameés jrenginiais ,,Apple TV*, kurie yra prijungti prie projektoriy
visose klasése. Mokytojams labai patinka tai, kad jie arba mokiniai gali greitai ir
lengvai pasidalinti savo plansetinio kompiuterio ekrano vaizdu su visa klase.

7 — Galimybé pradéti darbq nedelsiant

Naudojantis planSetiniais kompiuteriais ,,iPad* nereikia laukti, kol jie pasi-
jungs. Jie pradeda veikti iskart spusteléjus pradzios mygtuka. Mokiniai gali pradé-
ti dirbti tik paéme plansetinius kompiuterius j rankas — per kelias sekundes. Puiku,
kad nereikia gaiSti né minutés brangaus pamokos laiko laukiant, kol jrenginiai
startuos.

8 — Naudojimosi paprastumas

ISmokti naudotis ,,iPad* labai paprasta. Plansetiniai kompiuteriai valdomi lie-
Ciant pirStais — tai yra natiiralus procesas. Norint atidaryti programéle, uztenka
ja surasti ir paliesti. Néra faily aplankaly, sudétingy meniu, jdedamyjy disky ar
neaiskiy mygtuky. Nuostabu stebéti, kaip net mazi vaikai sugeba i$ karto naudotis
plansetiniais kompiuteriais ,,iPad®.

Miisy mokykloje yra mokytojy, kurie nedaug iSmano apie technologijas. Mane
nustebino tai, kaip lengvai jie iSmoko naudotis plansetiniais kompiuteriais ,,iPad*
savo pamokose. ,,iPad* suktiré miisy mokykloje tokig atmosfera, kurioje mokyto-
jai dziaugiasi galédami iSbandyti naujus mokymo metodus, programéles ir biidus,
kaip taikyti technologijas pamokose — to niekada nebuvo pavyke pasiekti anks-
¢iau, kol dar nesinaudojome ,,iPad®.

9 — Lengvas pritaikymas darbui klaséje

Dar planuodami, kiek naudosime neSiojamus kompiuterius ir kiek planseti-
nius kompiuterius ,,iPad, supratome, kad plansetiniai kompiuteriai pravers zy-
miai dazniau. Kadangi plansetiniai kompiuteriai yra priecinami bet kur ir bet kada,
jomis galima naudotis visa dieng: mokiniai pamoky metu gali ieskoti informacijos
internete, perzitiréti vaizding medziaga, matematikos pamokos pradzioje keleta
minuciy pakartoti uzdaviniy sprendimg ar pertrauky metu zaisti lavinamuosius
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zaidimus. Mes pastebéjome, kad miisy kompiuteriai, nors ir nesiojami, didziausig
laiko dalj taip ir likdavo kompiuteriy klaséje dél savo dydzio ir trumpai veikian-
¢ios baterijos. | kompiuteriy klase reikdavo atsivesti mokinius, o tai keldavo papil-
domy problemy, todél pamokos kompiuteriy klaséje vykdavo gana retai.

Kai éméme svarstyti, kokius kompiuterius pirkti, ,,iPad* lengvai nugaléjo. Tad
dabar miisy mokytojai ir mokiniai naudojasi technologijomis Zymiai dazniau ir
visy pamoky metu.

10 — Lankstumas

Plansetiniai kompiuteriai ,,iPad* — tai zymiai daugiau nei jprastas kompiuteris.
Jie ne tik atlieka elementarias kompiuterio funkcijas, pavyzdziui, teksto rinkimo,
nar§ymo internete ir programy valdymo, bet ir veikia kaip fotoaparatas, knyga, ku-
rig galima skaityti patogiai atsisédus kédéje, pieSimo bloknotas, interaktyvi lenta
ar uzra$y knyguté. Be to, ,,iPad* idealiai tinka ir kitai veiklai: mokiniai nesasi juos
1 i8kylas ir fotografuoja medzius, lapus ar vabzdzius, filmuoja, kuria animacines
istorijas ar groja jvairiais instrumentais. Visos $ios jdomios galimybés paprasciau-
siai nejmanomos su jprastais kompiuteriais.
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Siame straipsnyje nagrinéjama neformalaus papildomojo ugdymo samprata
ir tendencijos Lietuvoje bei jo nauda moksleiviams. Aptariama nuotolinio moky-
mosi galimybé, detalizuojant virtualaus mokymosi principus ir jy taikymo budus.
Straipsnyje isanalizuoti dviejy neformaliojo ugdymo veikla uzsitmanciy jstaigy,
t. y. Vilniaus kompiuterininky akademijos bei Kauno technologijos universiteto
Jaunyjy kompiuterininky mokyklos atvejai, pateikiant statistinius duomenis bei
pagrindinius veiklos vykdymo modelius. Apzvelgiamas pedagogy profesinio tobu-
linimo reikalingumas ypac plétojant jy technologines zinias efektyviam informaci-
niy komunikaciniy technologijy panaudojimui moksleiviy ugdymo procese.

Ivadas

Informacinés visuomenés amziuje itin didele reik§me turi gebéjimas nuolat
mokytis ir tobulinti jgiidzius. Pasak M. Barkauskaités (2004), moksleiviy soci-
alizacijai, kiirybiskumo ir jvairiapusiams gebéjimams lavinti, reikiamas salygas
sudaro popamokiné veikla. Jos teigimu, gerai organizuojant popamoking veikla,
galima sustiprinti vaiko pasitikéjimg savimi, jo atsakinguma, didesnj savarankis-
kuma, pasijutimg visuomenés dalimi. Moksleiviui vien formalaus ugdymo moky-
kloje nepakanka: reikia papildomos veiklos, kur mokinys galéty patenkinti savo
interesus, tobulinti Zinias ir gebéjimus.
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Siame straipsnyje aptariamas moksleiviy neformalaus (papildomojo) ugdymo
modelis, jo pritaikymas Vilniaus kompiuterininky akademijoje (VKA) bei Kauno
technologijos universiteto Jaunyjy kompiuterininky mokykloje (KTU JKM).

Neformalus mokiniy ugdymas

Mokinius ugdyti galima mokyti tiek formaliai, tiek ir neformaliai. Neforma-
liojo vaiky Svietimo koncepcija teigia, kad ,,Neformalusis vaiky Svietimas — tai
kryptinga veikla, padedanti vaikui jgyti kompetencijos, tapti sgmoninga asmeny-
be, sugebancia atsakingai ir kiirybingai spresti savo problemas ir aktyviai veikti
visuomenéje bei prisitaikyti prie kintancios aplinkos* (Lietuvos..., 2006). For-
malyjj ugdyma teikia bendrojo lavinimo mokyklos — progimnazijos, pradinés,
pagrindings, vidurinés mokyklos ir gimnazijos. Tuo tarpu neformalyjj Svietima
organizuoja neformaliojo vaiky Svietimo mokyklos, kuriy pagrindiné veikla yra
neformalusis $vietimas, formaliojo §vietimo mokyklos, turincios teis¢ dirbti pagal
neformaliojo vaiky $vietimo programas, laisvieji mokytojai ir kitos organizacijos,
uzsiimancios neformaliuoju vaiky $vietimu. AIKOS duomenimis', $iuo metu yra
295 neformaliojo vaiky §vietimo institucijy, kuriy nuostatuose neformalusis vai-
ky Svietimas jteisintas, kaip pagrindiné jstaigos veikla. Svarbiausias formaliojo
ugdymo tikslas, anot valstybinés Svietimo strategijos nuostaty (2003-2012) — ,,su-
kuriama lanksti ir atvira Svietimo struktiira, sujungianti bendrajj ugdyma, profe-
sinj mokyma, studijas, formalaus, neformalaus mokymosi ir savisvietos formas j
bendra Svietimo erdve®.

Neformaliojo ugdymo samprata pradedama vystyti nuo sgmoningos asmenybés
ugdymo (1 pav.). Kai asmuo geba mastyti, jis tampa atsakingas, o véliau aktyviai jsi-
jungia j visuomeninj gyvenima bei ugdo socialines kompetencijas (Barkevicitité ir kt.,
2012).

Formalyji ugdyma galima skirstyti j keleta punkty, tac¢iau Siame straipsnyje
daugiau démesio skirsime neformaliajam ugdymui, todél 2 paveiksle jo klasifika-
cija pavaizduota detaliau.

2 paveiksle matyti, kur atsiduria neformalusis moksleiviy Svietimas bendraja-
me ugdymo kontekste. Taip pat matoma, kaip jis yra skirstomas ir klasifikuojamas.
Neformalusis ugdymas susideda i§ neformalaus ugdymo, paraformaliojo ugdymo,
visuotinio ugdymo, asmeninio tobuléjimo bei profesinio rengimo kartu su papil-
domo neformaliojo ugdymo programy rengimu.

' http://www.aikos.smm.lt/svietimo_ir mokslo_institucijos.htm?a=find&abbr=E.
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Neformalusis Samoningos Atsakingo
ugdymas asmenybés < asmens
ugdymas ugdymas
y
Kirybiskai Asmens, Jauno zmogaus
sprendziancio aktyviai socialinés
savo problemas dalyvaujancio »  kompetencijos
asmens ugdymas visuomeniniame plétojimas
gyvenime,
ugdymas

1 pav. Neformaliojo Svietimo ugdymo sampratos orientacija

Formalusis Informalusis
ugdymas ugdymas
Ugdymas
Neformalusis ’[ Paraformalusis ugdymas
ugdymas

’[ Visuotinis ugdymas

’[ Asmeninis tobuléjimas ]

Profesinis rengimas ir
papildomo neformaliojo
ugdymo programos

2 pav. Neformaliojo ugdymo klasifikacija

Neformalusis ugdymas ir skaitmeninis rastingumas

Spartus technologijy vystymasis, virtualus — nuotolinis mokymasis yra kaip
viena i$ alternatyviy mokymosi formy, Siandien taikomy §vietimo reformos poky-
¢iuose. Déstytojas ar mokytojas, ugdantis mokinius tiek akivaizdiniy susitikimy
metu, tiek virtualiai ir naudodamasis informacinémis komunikacinémis priemoné-
mis (toliau — IKT), turéty mokymosi lankstuma, individualiais mokymo planais,
gerai iSmanyti IKT, motyvuoti mokinius bendraujant sinchroniniu ir asinchroniniu
budu, jvairiomis formomis pateikti turinj, suteikti vienodas salygas, nepaisant gy-
venamosios vietos:
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Mokymosi virtualia-
nuotoline forma principai
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Virtuali saveika

3 pav. Virtualaus mokymosi principai (Gedviliené, 2012)

MOKYTOJAI Asmeninis Mokymo procesas
Q Q @ tobulinimas

Mokymosi objekt
- .y. . " Mokomosios
sisteminimas j mokymo o o
programas medziagos teikimas

* Kurla, tobulina mokymo Pagrindiniai bendravimo biidai:
programas ) . R

. Teiki'a fnnkymu programas Kompetencijy ;‘;Ar::::mmms (el. padtas, interneto
mokiniams. e T s, tinklarastis)
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programomis, registruojasi : T g’ pagal jvairius sablonus) internetu)
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@ - Kiti resursai (internetineés
svetaines, vieos duomeny
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4 pav. Mokytojo aplinkos sasaja (D. Rutkauskiené, 2012)
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MOKINIAI

+ Naudojasi mokymo
aplinka

* Mokosi

* |sivertina

+ Bendrauja ir
bendradarbiauja

* Papildo mokomaja
medziaga

Mokymosi procesas

Skaitmenizuota mokymo priemoné

ermedijos turinys -
rinis pamokos ekvivalentas)

Mokomoji medziaga:
- Paskaitos uzrasai

- Uzduociy sasiuviniai
- Vadovéliai

- Daugialypé terpé

- Interneto puslapiai

- Zodynai

-Irtt.

Ziniy patikros testai

Bendravimo ir bendradarbiavimo

Neformaliojo ugdymo moky-
tojas, kur kas labiau nei formalio-
jo ugdymo mokytojas, turi laisve
kiirybiskai rengti ugdymo pro-
gramas, mokymo ir mokymosi
medziaga moksleiviams. Nefor-
maliojo ugdymo mokytojas gali
mokinius ugdyti tiek akivaizdi-
niy uzsiémimy metu, tiek vir-
tualiai, tieck derindamas Sias abi
mokymosi formas. Mokymo ir

mokymosi procesas gali vykti ir
tik virtualiai, tuo tarpu formalusis
ugdymas remiasi tik akivaizdiné-
mis pamokomis. Mokytojas gali
pilnavertiskai iSnaudoti mokyto-
jo aplinkos sasaja (4 pav.).

priemonés (sinchroninés ir asinchroninés):
- Mokytojas - mokinys
- Mokinys - mokiniai

Virtualios laboratorijos,
imitavimo zaidimai

Mokymo turinio pildymo priemonés

5 pav. Mokinio aplinkos sasaja (Rutkauskiené, 2012)

Tuo tarpu mokinys, pradéjes
ugdytis neformaliojo ugdymo
institucijoje, kur kas dazniau nei formaliojo ugdymo institucijoje, turi platy spek-
trg galimybiy naudotis jam suteikta mokinio aplinkos sasaja (5 pav.)

Isanalizavus neformaliojo ugdymo taikymo principus virtualioje aplinkoje ir
mokytojy bei mokiniy aplinkas, kituose dviejuose skyriuje pateikiama neforma-
liojo ugdymo situacija Vilniaus kompiuterininky akademijoje ir Kauno Jaunyjy
kompiuterininky mokykloje.

Vaiky ir jaunimo neformalaus ugdymo modelis Vilniaus kompiuterininky
akademijoje

VKA jgyvendina svarbiausius veiklos tikslus — auksta studijy kokybe bei vi-
sapusiska moksleiviy parengimg studijoms aukstosiose mokyklose. Akademija
padeda Vilniaus miesto ir regiono moksleiviams jgyti kvalifikuota kompiuterinj ir
informacinj rastinguma, suteikia moksleiviams galimybe susipaZzinti su modernio-
mis mokymosi priemonémis. Taip pat padeda jtvirtinti pazangiomis informacinémis
technologijomis jgytas zinias bei suteikia tvirta pagrinda tolimesnéms studijoms ir
savarankiskam darbui bei palengvina adaptavimasi informacinéje visuomenéje.

Kuriant Vilniaus kompiuterininky akademijos mokymo planus ir metodika
glaudziai bendradarbiaujama su Jaunyjy kompiuterininky mokykla, veikiancia
Kauno technologijos universitete (KTU JKM). Baltijos edukaciniy technologiju
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instituto (BETI) ir KTU E. mokymosi technologijy centro (KTU EMTC) déka
mokymosi procese naudojamos naujos informacinés technologijos, tradicinis mo-
kymas derinamas su moderniu, naudojant tradicines praktines paskaitas ir alterna-
tyvius e. mokymosi biidus. Vaizdo konferencijy biidu skaitomos paskaitos, vyksta
respublikiniai ir tarptautiniai konkursai.

Metoding medziaga ruoSia ir akademijoje désto Vilniaus universiteto, Vil-
niaus Gedimino technikos universiteto, Vilniaus kolegijos bei kity aukstyjy mo-
kykly déstytojai. Jy déka moksleiviai jgyja tarptautinius kompiuterinio rastingu-
mo standartus atitinkancius darbo kompiuteriu pagrindus, grafiniy bei daugialy-
pés terpés programy taikymo jgiidzius, programavimo zinias, lavina strukttrinj
ir loginj mastyma.

Nuo 2010 mety VKA akivaizdinése programose (programavimas, €. progra-
mavimas) pradéta naudoti virtuali mokymosi aplinka Moodle. Ji dar labiau jgalino
VKA studentus vertinti ir jsivertinti save. Kiekvienas besimokantysis tiek i§ namy,
tiek akademijoje prieina prie mokymosi medziagos (jos yra pakankamai daug ir
jvairialypés — tiek tekstinés, tiek vaizdinés, tiek ir garsinés). Susirink¢ mokytis
programavimo turi jvairiy geb¢jimy — nuo visiskai nemokanc¢iy programuoti ir
pradedanciyjy iki turinéiy itin didelés patirties bei norin¢iy dar labiau pagilinti
savo jgudzius, sekmingai pasirengti informaciniy technologijy brandos egzami-
nui. Nemaza dalis moksleiviy nori pasirengti informatikos olimpiadai.

Akademijoje jdiegta mokymy planavimg ir stebéseng palengvinanti sistema.
Taip pat elektroniniu bidu yra kaupiamas mokiniy elektroninis portfelis — jy kom-
petencijas jrodantis darby sgvadas, kartu mokantis juos gebéti jsivertinti turimus
igtdzius, planuoti, imtis reikiamy veiksmy, esant tam tikriems mokymosi sunku-
mams ar norint gilinti jgtdzius.

Akademijos moksleiviai skatinami mokytis ne tik auditorijoje, bet ir namuose,
naudojantis bendravimo programa Skype raStu ar naudojant jo turimg priemon¢ —
baltgjq lentq, rengiant pokalbius Moodle pokalbiy kambariuose, prireikus — su-
sitikti papildomai karta per ménesj sekmadienj vykstanciuose e. programavimo
grupés susitikimuose.

NepamirStami ir gabieji — jiems skiriamas atskiras itin didelis démesys, speci-
aliai parenkant uzduotis, mokymosi medziaga. Sios kategorijos moksleiviai skati-
nami dalyvauti dr. J. Kazicko konkurse, mokiniy informatikos olimpiadose, kituo-
se su informacinémis technologijomis ir programavimu susijusiuose konkursuose.

Mokinys tinkamu metu gali nutarti, ko mokytis bei kokiy tiksly siekti, todél ne-
gaista laiko, o studijos universitete tampa malonumu. Studijy VKA metu mokiniai
iSmégina ir mokymasi misriai — tradicines akivaizdines studijas bei bendraudami su
déstytojais i§ namy. Neabejotina, kad ateityje miSraus mokymosi btidas tik plésis.
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Moksleiviy kompiuterinis ugdymas KTU Jaunyjuy kompiuterininky
mokykloje

Kaip ir Vilniaus kompiuterininky akademijoje, taip ir Jaunyjy kompiuterininky
mokykloje (JKM) tradicinis mokymas derinamas su moderniu, naudojant jprastas
praktines paskaitas ir alternatyvius mokymosi bidus.

Kasmet po kelis Simtus moksleiviy iSleidzianti savaitgaliné papildomo ugdy-
mo mokykla gerai zinoma ne tik Kaune, bet ir kituose $alies regionuose — per 16
veiklos mety &ia mokesi jau daugiau kaip 5400 vaiky i§ Kauno, Sakiy, Kaisia-
doriy, Marijampolés, Raseiniy, Prieny, Jonavos, Vilkaviskio, Alytaus, Kédainiy,
Ukmergeés, Elektréeny, Kazly Riidos, Taurages, Siauliy ir kity miesty bei rajony.

KTU JKM savo veiklos pradzioje mokiusi tik vyresniyjy klasiy moksleivius,
$iuo metu sitilo net astuoniolika studijy programy moksleiviams nuo 3 iki 12 kla-
sés. Programas ruosia ir pagal jas biisimiems studentams Zinias perteikia patyre
aukstyjy mokykly déstytojai, gimnazijy mokytojai. JKM programos ir mokymo
planai tarpusavyje suderinti. Tai suteikia galimybe¢ mokykloje studijuojantiems
moksleiviams kasmet jgyti naujy Ziniy ir jgdziy bei iSvengti pakartotino ty paciy
moduliy studijavimo (48,8 proc. moksleiviy JKM mokosi dvejus ir daugiau mety).

Mokykloje besimokantys moksleiviai igyja ne tik kompiuterinio rastingumo pa-
grindy, bet ir specializuoty programavimo, smulkiojo ir e. verslo organizavimo, ar-
chitektiiros, dizaino technologijy, elektroninés leidybos, kompiuterinés animacijos,
ziniatinklio technologijy ir kity ziniy bei jgiidziy. Be tradiciniy uzsiémimy mokyme
taikomos ir naujausios technologijos: verslo imitavimo kompiuteriniai zZaidimai, vaiz-
do konferencijos, virtualios mokymosi aplinkos. Jauniy programoje moksleiviai is-
moksta dirbti Microsoft biuro programomis (MS Word 2010, MS Excel 2010, MS Po-
werpoint 2010) bei igyja tvirtus programavimo Free Pascal pagrindus. Tarp vyresniyjy
klasiy moksleiviy populiariausia yra dvimeté Programavimo specializacija (7 pav.).
Cia besimokydami moksleiviai jgyja struktirinio ir objektinio (Delphi, C++ terpése),
internetinio programavimo ziniy, kurias sékmingai pritaiko dalyvaudami vietiniuose ir
tarptautiniuose programavimo konkursuose, ir netgi pasirengia blisimoms studijoms.

Iki 76 proc. JKM Programavimo specializacijos absolventy kasmet jstoja |
KTU Informatikos fakulteta, tampa pazangiais studentais, dalis — jvairiy stipendi-
ju laimétojais, o po to ir puikiais specialistais, sékmingai veikian¢iy jmoniy vado-
vais. Svarbu paminéti, kad net 73 proc. 2012, 2013 m. JKM baigusiy dvyliktoky
laike IT valstybinj brandos egzaming (VBE) ir net 77 proc. jy gavo jvertinima
daugiau nei 90 proc., o kity 23 proc. jvertinimas ne mazesnis kaip 60 proc. JKM
vykdomy mokymy nauda akivaizdi, nes net 69 proc. 2012, 2013 m. JKM baigusiy
dvyliktoky jstojo 1 KTU, o 80 proc. tais paciais metais programavimo specializa-
cija baigusiy potencialiy studenty jstojo | KTU IF.
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JKM moksleiviy pasiskirstymas mokymo programose
2012-2013 m.m.

Programavimas
mob. jrenginiams

Muzikos medija
2%

Lego robotika (5-7 kl.)
7% E.verslas

2%

Elektroniné leidyba

1%
Architektra ir dizainas
1%

6 pav. JKM moksleiviy pasiskirstymas mokymo programose 2012 — 2013 m.m.
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JKM vykdo savo veiklg vadovaudamasi zemiau pateiktu modeliu (7 pav.),
kuris yra orientuotas j vartotoja — besimokantjjj. Siekiama sukurti kuo geresnes
salygas moksleiviui ne tik pasiekti informacija, bet ir suteikti kuo geriausias meto-
dines ir technines priemones — taip mokymosi medziaga tampa patrauklesné, jdo-
mesné ir lengviau jsisavinama. Mokykloje naudojami inovatyviis kompiuteriai,
plansetiniai kompiuteriai, iSmanieji mobilieji jrenginiai.

Nepaisant to, kad mokymasis orientuotas j besimokantjjj, néra pamirstamos ir
déstytojy iniciatyvumo ir kompetencijy skatinimo programos.

Pedagoguy profesinés kompetencijos svarba

Kita, su straipsnio tema susijusi aktualija, yra pedagogy pasirengimas suteikti
kvalifikuota mokyma moksleiviams. Pastebima, kad sparciai vystantis IKT ir ypa¢
placiai jas naudojant Svietime, labai svarbus rodiklis tobulinant Svietimo sistema
yra mokytojy bei déstytojy technologinés kompetencijos. Kadangi mokytojai uzi-
ma pacia svarbiausig pozicija, kuriant vaiky, jaunuoliy bei suaugusiyjy mokymosi
patirtj, jie daro didele jtaka tobulinant Svietimo sistema, kuri prisidéty prie Salies
ekonomikos gerinimo. Pedagogai puoseléja kiekvieno besimokanciojo potenciala,
daro jtaka dabartinei visuomenei bei biisimy karty formavimuisi, todél pedago-
gy rengimas turi buti paties auks¢iausio akademinio lygio, gristas naujausiomis
ziniomis, patirtimi, puoseléjant mokymosi programas bei atsizvelgiant j besikei-
¢iancius besimokanciyjy poreikius, nuolat atsinaujinancius mokymosi budus.

Profesinis pedagogy pasirengimas turi teikti jvairiy jrankiy, padedanciy rinkti
bei vertinti informacija, analizuoti bei perduoti Zinias, ypac panaudojant Siuolaiki-
nes technologijas. Pedagogai turéty mokéti kurti bei naudoti skirtingas mokymosi
aplinkas taip suteikiant laisve mokiniams rinktis mokymosi biidus. Bitent pasi-
rengimas taikyti IKT ir padeda jas efektyviai integruoti j mokymo procesa. Siuo
metu Kauno technologijos universitetas vykdo Europos sajungos remiamg pro-
jekta — ePathways — tobuléjimo kelias profesinio Svietimo mokytojams (projekto
Nr. 2012-1-IE1-LEO05-04722), kuris remia individualizuotus ir profesionalius
mokymo modelius mokytojams, plétojant inovatyvius ir informacinémis komuni-
kacinémis technologijomis pagristus nuolatinio profesinio tobuléjimo jrankius bei
medziaga, pagrista e. portfeliy formatu.

ISvados

Neformalus ugdymas — puiki galimybé vaikams ir jaunimui atskleisti turimus
gebéjimus, pasitikrinti mokykloje jgytas zinias, paSalinti jy spragas, tobulinti
jgtidzius. Tinkamai suorganizuota neformalaus ugdymo aplinka leidzia mokiniui
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efektyviau ir lengviau pasirinkti profesija, baigus bendrojo lavinimo mokykla,
isitikinti dél studijy tesimo galimybiy pasirinktose specialybése. Remiantis VKA
ir KTU JKM statistika pastebima, kad moksleiviai jgij¢ Ziniy Siose mokyklose
praplecia savo galimybes. Net 80 proc. programavimo specializacija KTU JKM
baigusiy potencialiy studenty jstojo j KTU IF.
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NON-FORMAL EDUCATION TRAINING MODELS AND ITS
IMPLEMENTATION

Danguolé Rutkauskiené, Brigita Latvelyté, Giedré Petraityté, Julita Paceviciené

This paper explores the informal extra-curricular trends in Lithuania, the concept of
non-formal education and its benefits for students. Discusses distance learning and elabora-
tion of a virtual learning principles and their applications. This paper also analyze two non-
formal education institutions Vilnius computer academy and Young computer user school
by Kaunas University of Technology activities, statistics and key performance models. As
Kaunas University of Technology participates in the European Union-sponsored project —
ePathways - professional development pathways for vocational education teachers (Proj-
ect No. 2012-1-1E1-LEO05-04722) which supports personalized and professional training
models there is also an overview of the teachers’ professional development need especially
in developing their technological knowledge for effective information and communication
technologies usage in the education process.
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Straipsnyje pristatomas populiarus Siy dieny reiskinys — atviros prieigos prie
mokymosi istekliy suteikimas besimokantiems nemokamai internete. Analizuojant
reiskinio jgyvendinimo biidus, nagrinéjami atviryjy §vietimo istekliy (ASI) ir masi-
niy atviryjy internetiniy kursy (MAIK) esminiai konceptai. ASI idéja atsirado pa-
cioje 20 amziaus pabaigoje, akcentuojant laisvai prieinamq viesajam naudojimui
skaitmenine mokymosi medziagq, skirtq pedagogams, studentams bei savarankis-
kai besimokantiems asmenims. ASI galima pakartotinai naudotis bei pritaikyti pa-
gal savo poreikius mokymui, mokymuisi bei tyrimams ir mokslinei veiklai.

Panasiai kaip ir ASI, taip ir MAIK apima pilnus mokymo kursus, tik MAIK Sis
aspektas yra labiau isryskintas, pasitelkiant aukstojo mokslo institucijas. MAIK
Judéjimas issivysté is ASI, kai vyko peréjimas nuo ASI prie MAIK. Tuo metu buvo
pastebéta, kad ASI skaicius internete sparciai auga, todél atsirado poreikis sukurti
formalesne Sios mokslo srities apjungiamgjq teorijq. Taip atsirado MAIK, raida,
modeliai, jvairis projektai, isryskéjo krypties perspektyvos.

Ivadas

Atvirieji §vietimo istekliai (ASI) (angl. Open Educational Resources) yra lais-
vai prieinama viesajam naudojimui mokymosi medziaga. [prastai tai skaitmeni-
nio pavidalo nemokama mokomoji medziaga, skirta pedagogams, studentams bei
savarankiskai besimokantiems asmenims, kuria galima pakartotinai naudotis bei
pritaikyti pagal savo poreikius mokymui, mokymuisi bei tyrimams ir mokslinei
veiklai. ASI judéjimas jgavo pagreitj 2001 metai, atsiradus Vikipedija projektui ir
Masaciusetso technologijos institutui MIT (angl. Massachusetts Institute of Tech-
nology) jsteigus atviryjy kursy programa, o pats terminas pirma karta pavartotas
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2002 metais UNESCO forume ,,Atviryjy kursy poveikis aukstajam mokslui besi-
vystanciose Salyse*.

ASI apima pilnus kursus, kursy medziaga, modulius, vadovélius, paskelb-
tus vaizdo jraSus, testus, programing jrangg ir visus kitus jrankius, medziagas ar
technikas, naudojamas Ziniy ir informacijos srauto pasiekiamumui palaikyti. ASI
panaudojimas yra globalaus siekio dalis padaryti taip, kad Zinios biity prieina-
mos kiekvienam pasaulio zmogui. Pagrindinis panaudojimo tikslas yra suteikti
galimybg prieiti prie mokymosi resursy besimokantiesiems besivystanciose Salyse
(Rutkauskiené ir kt., 2012).

Pagrindinis ASI tikslas yra pagerinti prieiga prie mokymosi galimybiy, dalijant
zinias, mokymosi resursus bei prisidedant prie mokymosi medziagos gerinimo.
ASI judéjimas siekia skatinti ir prisidéti prie mokymosi resursy skai¢iaus didéjimo
internete, griaunant prieigos barjerus ir mazinant apribojimus, tobulinant §vietima
kaip socialing gerove.

ASI idéja nuo nedidelio MIT projekto tapo pasauliniu judéjimu, apjungusio
daugiau nei 120 institucijy. Atsiradus jvairiems | mokymosi medziagos dalijimuisi
bei kiirimui bendradarbiaujant orientuotus ASI projektams, susikiiré iniciatyviné
masiniy atviryjy internetiniy kursy (MAIK) teorijos vystymo grupé.

Nuo ASI prie MAIK

Per pastarajj deSimtmetj daugelis universitety Zenkliai investavo j kursy me-
dziagos pateikimg internete. Dauguma §iy kursy yra pasiekiami nemokamai, o
tokiy ASI skai¢ius internete toliau auga eksponentiskai. Pradedant nuo Masa¢iu-
setso universiteto MIT 2001 metais vis didesnis aukstojo mokslo institucijy (jskai-
tant garsius ir Zymius universitetus) skai¢ius investavo j ASI. 2006 metais buvo
isteigtas tokiy institucijy konsorciumas, kuriame buvo vir§ 200 nariy, i kuriy 64
europieciai. Vien tik Ispanija turi 42 konsorciumo narius. Didzioji dalis ne Euro-
pos 3aliy skatina ASI plétra aiskia nacionaline $ios srities politika (pvz.: Brazili-
ja, Kinija, Indonezija, Japonija, Koréja, Turkija, Vietnamas ir kt.). JAV inicijavo
2 milijardy eury vertés projekta j bendruomeniy kolegijas. ASI siejamas su inter-
netiniais nemokamais Svietimo istekliais (Jansen D., 2013).

Svarbi ASI savybé yra visuotinis mastelis: zmonés i3 viso pasaulio gali greitai
pasiekti tg pacig medziagg tada, kai turi prieigos taska. ASI egzistavimas interne-
aukstojo mokslo kultiira, praktika ir teisiné sistema sukelia nemazai sunkumy ]
atvirumo kultiirg, kuri i$ anksto numato prieigg, mokymasi, dalijamasi, bendravi-
mg ir inovacijas tarp aukstojo mokslo institucijy ir iSorinio pasaulio.
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ASI pretenduoja j pajégumus ir galimybes, nes reikalingi nauji budai, kaip
keisti mokymo proceso organizavima, vertinima ir bendravima su studentais, mo-
kytojais, suinteresuotomis $alimis uz institucijy riby. Tai reiskia, kad aukstosios
mokyklos apsibrézia sukurti naujas galimybes ziniy tékmei ir kiirybai.

Visgi $vietimas yra daugiau nei mokymosi iStekliy identifikavimas ir patei-
kimas. Tai ypac aktualu nuotoliniame mokyme, kur mokymasis néra apribotas
laiku bei vieta. Studentai ne tik gauna prieiga prie medziagos, bet ir akivaizdinius
susitikimus su déstytoju, o Siuolaikiniy informaciniy komunikaciniy technologijy
(IKT) vystymasis atveria dar didesnes galimybes suteikti Atviro Svietimo paslau-
gas (ASP) internetu.

Naujesnis su ASI ir ASP susiejes vystymasis asocijuojamas su Masiniy atvi-
ryjy internetiniy kursy (MAIK) atsiradimu. Tokie kursai turi potencialg leisti 100
000 studenty konkurencingai dalintis mokymosi patirtimi tame paciame kurse.
MAIK jprastai yra naudojamas nuotoliniame mokymesi bei sudarytas naudojant
ASI. MAIK yra panasis j tradicinius mokomuosius kursus, tadiau jy klausytojai
negauna jokiy akademiniy kredity. Apie MAIK istorijg, tendencijas ir vystymasi
detaliau nagrinéjama kitame skyriuje.

MAIK raida

Pirma karta MAIK paminétas 2008 metais pradininky Dzordzo Simenso (angl.
George Siemens) ir Stiveno Douno (angl. Stephen Downes), remiantis konekty-
vizmo! teorija ir jgijo terming cMAIK (angl. cMOOC). Pagal apibrézima kursai
studentams buvo sitilomi nemokamai. Iki 2012 mety pradzios sulaukta didelio
ziniasklaidos démesio: MAIK teikia Stanford, MIT, Harward universitetai nemo-
kamai. Termino pavadinimas keitési ¢ xXMAIK (angl. xMOOC). Nemaza dalis zy-
miy privaciy institucijy (pvz.: Coursera) vysto ir siilo MAIK visuomenei, tac¢iau
pagrindinés investicijos sutelktos i JAV, o Europos Salyse MAIK judéjimas yra
pakankamai létas ir fragmentuotas.

Pirmame paveiksle iliustruota atvirojo Svietimo raida 2000-2013 metais. Iki
2000 mety vyravo atviryjy Svietimo iStekliy idéja, kur buvo susitelkta j laisvai
prieinamg turinj. Tuo metu Masaciusetso universitetas jau teikia mokomuosius
kursus nemokamai. Nuo 2008 mety jvedus MAIK termina, po truputj $is judéji-
mas vystési, buvo sudaryti eksperimentiniai kursai su tikslinémis grupémis. [gavus
pagreitj, nuo 2010 mety MAIK pradéjo teikti garstis JAV universitetai (Stanford,
Harward), o véliau jsivysteé ir kitos iniciatyvos ruosis MAIK (Coursera, Udacity,
edX). Pastaraisiais metais MAIK laikoma perspektyvia ateities mokslo Saka.

' Mokymosi teorija, akcentuojanti socialinio ir kultiirinio konteksto svarba, palyginus su individo ar
aplinkos jtaka
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1 pav. MAIK judéjimas ir tiekéjy vystymasis

Analizuojant MAIK veikima, svarbu nurodyti MAIK dalyvius, mokymo bii-
dus ir aplinka, organizatoriams btidingus bruozus, gaires instruktoriams.

MAIK modelis, savybés ir dalyviai

IS esmés MAIK yra modelis, skirtas pristatyti mokymosi medziagg internete
virtualiai kiekvienam asmeniui, be jokiy dalyvavimo apribojimy norintiems. Atsi-
zvelgiama | mokymosi bendruomeniy kiirima i istoriniy bei besimokanciojo pers-
pektyvy. Taip pat jvertinamos atsirandancios Zinios, jvairiy tiksly kurso struktira,
déstytojo patirtis, geb¢jimai motyvuoti studentus (2 paveikslas).

MAIK modeliai gali bati skirstomi j:

 Alternatyviy pri¢jimo biidy MAIK;

* Teorija ir tendencijomis pagrjstas MAIK;

e lgtdziy ir kompetencijy MAIK;

* Profesionalaus vystymosi (praktinis) MAIK;

* Eksperimentinis MAIK;

* Besikeiciantis MAIK;

* Pakartotinio panaudojimo MAIK.

MAIK tipa pasirenka kurso instruktorius pagal déstymo pobudj, tikslines gru-
pes ar remiantis sékminga patirtimi bei atsiliepimais. Kaip ir jprastiniai kursai,
MAIK turi savo studentus (dalyvius). Pabréziama, kad kurso dalyviu gali tapti bet
kuris asmuo, nar$antis internete ir zinantis apie vykdomg masinj internetinj kursa.
Apibendrinta MAIK dalyviy klasifikacija:
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2 pav. Masiskai atviro internetinio kurso modelis

 Studentai, jrasyti price MAIK kursus vykdancios institucijos darbo grupés;

o Atvirieji* studentai, kurie nemoka uz dalyvavima, gali prisijungti prie tam
tikry arba visy kurso veikly (video perzitiros, rasymo diskusijy lentose ir in-
terneto dienras¢iuose, komentavimo per socialinés tinklaveikos platformas
ir kt.). ,,Atvirieji® dalyviai nemoka uz kursg ir gali gauti nedaug (arba iSvis
negauti) griztamojo rysio i§ déstytojo, taciau jy dalyvavimas gali pridéti
dinamiskumo kursui, o tai duoty naudos studentams.

I8skiriamo $ios masinio internetinio kurso savybés:

 Atvira prieiga. MAIK dalyviai neprivalo registruotis kaip studentai ir neturi

moketi jokio mokescio;

Didelis mastas. Tradiciniuose kursuose yra mazesnis déstytojo/studenty san-

tykis, o MAIK kursuose yra nepalyginamai didesnis studenty skaicius. Nors

MOOC gali jtraukti | kursg tikstancius, kai kurie i§ Siy kursy gali jtraukti

daug maziau - terminas ,,masinis* daugiau reiskia potencialg jtraukti didziulj

skai¢iy studenty nei tikra klasés dydi;

Atviras turinio licencijavimas, atvira struktiira ir mokymosi tikslai, susitel-

kimas j bendruomeng;

* Mokymosi struktiira, kuri palengvinty didelés apimties grjztamojo rysio su-
teikimg ir sgveikavima. Grupinis sgveikavimas ir griztamasis rysis, jtrau-
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kiant MAIK dalyvius, pavyzdziui, tarpusavio darby vertinimas, grupiniai
darbai. Automatinis grjZztamasis rysis naudojant internetinius vertinimo jran-
kius, testus, egzaminus.

Identifikavus MAIK modelj, kursy savybes ir dalyvius, kitame skyriuje nagri-
néjami praktiniai kurso pateikimo pavyzdziai, jvertinant MAIK svarbg ir inova-
tyvuma.

MAIK organizavimo principai

MAIK paveldi svarbiausias tradicinio kurso savybés, o tvarkarastis gali buti
identiSkas standartiniam kursui. Skirtumai atsiranda tada, kai yra skirstomos
mokymosi veiklos, nes jos turi buti geriau pritaikytos prie didelés, sklandzios ir
dinamiskos dalyviy grupés. MAIK veiklos gali buti paskirstytos pagal tvarkarastj
arba asinchroniskai. Lanksti struktiira yra naudinga, nes tokiu atveju studentai gali
pasirinkti veiklas pagal savo lygj.

MAIK jprastai yra talpinamas lengvai prieinamose puslapiuose, tokiuose kaip
wiki, internetinis dienrastis, ar Google puslapis. Kurse vykstantys bendravimai
gali vykti socialiniame tinkle (pvz. Facebook, Twitter) ar kitose vietose. Viesi
pasisakymai apie kursg dazniausiai yra sukuriame internetiniame dienrastyje, aka-
deminése interneto svetainése arba profesionaliose organizacijose. ,,Atviri® stu-
dentai registruojasi internete, kad gauty informacija ir pasisakymus.

MAIK kurso pateikimo praktinis pavyzdys pateiktas 3 paveiksle. Parinktas
kursas ,,Romany rasymas“ apima keturis etapus: pasiruoSimo (inicializacijos),
dalyviy registracijos (uz kursa mokantys studentai, ,,atvirieji‘ dalyviai), kursy
vykdymo (proceso organizavimas, komunikacija su déstytoju ir pan.) bei MAIK
jvertinimo.

MAIK kursy organizavimas yra svarbus ir skatinamas dél keliy priezasciy.
Visy pirma, MAIK atveria kurso duris ir pakvie¢ia kiekvieng pro jas jeiti, o tai
suteikia mokymosi procesui dinamiskumo, pasitilant puikias bendradarbiavimo ir
bendravimo galimybes studentams aptarti kurso medziaga. Antra, MAIK leidzia
kursus talpinan¢iam universitetui ar kolegijai atidaryti savo tvarkarastj platesnei
auditorijai, prapleciant institucijos nuomones visuomenei — tai pasalina mokymo-
si barjerus. Trecia, kai kurse studenty bazé yra ypac didziulé, déstytojai kartais
tampa priklausomi nuo socialiniy visuomenés informavimo priemoniy, skatinan-
¢iy bendradarbiavima, dalyvavimg ir tarpusavio mokymasi, o tai turi privaluma
skleisti mokymosi klaséje atsakomybe labiau nei vien tik perteikiant tai déstytojui.
Ketvirta, kadangi dalyviai gali bGiti jvertinimy ieSkantys studentai, mokantys pro-
fesijos, bei zmonés jvairaus amziaus ir i§ jvairiy viety, kursas tampa naudingas dél
idéjy, kylanciy i§ daugelio regiony, kultiiry ir perspektyvy, ivairovés.
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Sugalvojamas déstyti kursas
“Romany ra§ymas"

Kurso semestro metu,

Vykdymo —— daugelis MAIK
Registracijos \E pradzia studenty patys skirstosi

mokymosi viety nesvarbu ar tai baty uz
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
i

|

: MAIK kursg Rasytojai !
organizuojantis jgauna !

! universitetas kitokios !
! ikvepia mokymosi |
! rasytojus patirties |
! )

3 pav. MAIK organizavimo pavyzdys

Visgi MAIK judéjimas yra salyginai naujas reiskinys, todél organizatoriams,
norintiems biiti sekmingiems lyderiams Sioje srityje, reikia stengtis biiti pirmam,
pasiiilyti kazkg naujo bei nejprasto, rizikuoti, pergalvoti mokymo procesa klaséje,
ikvépti komanda, pasiiilyti skatinan¢iy dalyky, nusistatyti ryztingus tikslus, pa-
traukti démesj visuomenés informavimo priemonémis, numatyti keleta zingsniy j
priekj ir bati aktyviam.

MAIK instruktoriam savo ruoztu reikia kruopsciai planuoti ir pasiruosti, sit-
lyti gausius atsiliepimus dalyviams, suformuoti grupes ir socialing parama, atvykti
anksciau | sesijas, skirti pakankamai laiko klausimams ir atsakymams, dalintis
iStekliais, individualizuoti uzduotis ir kt.

Apzvelgus MAIK vykdymo principus, kitame skyriuje nagrin¢jami egzistuo-
jantys MAIK projektai Europoje ir pasaulyje.

MAIK projektai

Didziosios dalies MAIK egzistuojanciy projekty kilmés $alis yra JAV, o Euro-
pai Sioje srityje dar reikia pasitempti, nors jau pradedami zengti pirmieji zingsniai.
Coursera (http://coursera.org) yra socialinio verslumo kompanija, palaikanti
partnerystés rysius su auksto reitingo pasaulio universitetais, kad biity teikiami in-


http://coursera.org/
http://coursera.org/
http://coursera.org/
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ternetiniai kursai nemokamai. Norint dalyvauti kurse, reikalinga registracija (angl.
Enrollment) pagal nustatyma kursy

Apsilankius svetaingje, vartotojui pateikiamas kursy saraSas, kuriuo galima
pasirinkti arba surasti paieskos laukelyje. Atskiro kurso langas pateikiamas ke-
tvirtame paveiksle: nurodomas kurso pavadinimas bei apraSymas, jvadinis vaizdo
siuzetas, teikiantis universitetas, darbo kriivis, registracija bei kurso kategorija.

COUrSera | Explore Courses Categories  Universities About + | Login Sign Up

UNIVERSITY of
WASHINGTON

([

Introduction to Data
Science

Bill Howe

Join the data revolution. Companies are searching for data scientists
This specialized field demands multiple skills not easy to obtain through
conventional curricula. Introduce yourself to the basics of data science
and leave armed with practical experience extracting value from big data

Next Session:

467 360 | ghose
May 1st 2013 (8 weeks long) Sign Up

WTweet § 1 ElLike
Workload: 8-10 hours/week

4 pav. Coursera kurso analizés puslapis

Kitas MAIK projektas Edx (http://www.edx.org) yra ne pelno siekianti orga-
nizacija, orientuota | interaktyvy mokymasi internete. Edx jkiiréjai ir partneriai —
Harvardo Universitetas ir Masaciusetso technologijos institutas. Edx kursams per-
ziuréti reikalinga registracija, o informacijoje biina pateikta kursy organizavimo
data, numeris, universitetas, galimi reikalavimai pasiruosimui, déstytojai, kurso
turinys ir strukttira. Edx kursy pavyzdziai: energetika, idéjy generavimas, globali-
zacija, tikimybiy teorija, elektromagnetizmas, kompiuteriné grafika ir kt.

I8 europiniy projekty pazymimas OpenupEd (http://www.openuped.eu/). Tai
nauja iniciatyva sukurtas projektas, skirtas MAIK judéjimo sklaidai. Projekte ku-
ratorius — EADTU (http://www.eadtu.eu) jtrauktas ir Kauno technologijos univer-
sitetas (KTU). Jtraukti partneriai i§ Turkijos, Italijos, Izraelio, Ispanijos, Didzio-
sios Britanijos, Pranciizijos, Rusijos, Olandijos, Ukrainos, Slovakijos, Lietuvos
(Kauno technologijos universitetas- http://epen.ktu.lt).

Svetainéje supazindinama su projekto iniciatyva, planuojamais jvykiais, partne-
riais. Pateikiamas publikuojamy kursy sarasas (6 pav.).
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alX FIND COURSES ABOUT BLOG JOBS LOGIN | SIGNUP

SPU27x: Science & Cooking: From Haute Cuisine to
Soft Matter Science Harvarax

REGISTER FOR SPU27X

overview

ABOUT SCIENCE & COOKING: FROM HAUTE CUISINE TO SOFT MATTER @ {CourseNumber spuzzx
SCIENCE

Classes Start Oct, 2013
Science & Cooking brings together top chefs and preeminent Harvard researchers to explore how everyday
cooking and haute cuisine can fluminate basic principles in physics and engineering, and vice versa.

@ Prerequisites None

During each week of the course, you will watch as chefs reveal the secrets behind some of their most famous
culinary creations — often right in their own restaurants. Inspired by such cooking mastery, the Harvard team
will then explain, in simple and sophisticated ways, the science behind the recipe.

5 pav. MAIK Edx svetainéje

OpenupEd Courses

Please filter, search and select your course from the list below. Courses without a starting date can be studied anytime at your own pace.

=
Institution

Language(s)

Institution Language(s) ® starting ® Hours
of study

AR 09-10-2013
ion to Engineering b atics SK

HE 21-11-2013

1 Europe. RU 09-10-2013

EN 06-03-2014
EN 2506-2013
PT 06-05-2013
NL 03-09-2013

EN 02-03-2013

NL

6 pav. Europos iniciatyvos MAIK projektas

Siai dienai egzistuoja jvairiy MAIK kursy interneto platybése (dél pilnesnio
saraso skaitytojui rekomenduojama analizuoti straipsnio literatiiros Saltinius) ir at-
sizvelgiant | vis augantj jy skaiCiy bei populiarumg galime samprotauti apie tokiy
iStekliy prasme ir daryti prielaidas apie judéjimo ateities perspektyvas.
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MAIK ateities perspektyvos ir rizika

Analizuojant MAIK perspektyvas, galima teigti, kad judéjimas vystysis, tobu-
lés, nes vis daugiau aukstojo mokslo institucija prisijungs prie Sios iniciatyvos ir
teiks kursus. IS kitos teigiami MAIK aspektai turi ir neigiamy atspalviy. Jvardina-
mos kelios priezastys:

 Tikétina, kad MAIK kursy dinamiskumas kai kuriems studentams bus ne-
lengvas, ypac tiems kurie tikisi ar nori tobuléti auksto lygio kontakta su
destytoju;

* MAIK gali biti veiklus ir netiesinis, daznai pristatant studentus skirtingais
duomeny srautais i3 diskusijy lenty, Twitter, Google+, Ning ir t.t. Sis veik-
snys suteikia daugiau galimybiy biiti pazeidziamu ir netinkamai elgtis ypac
tiems studentams, kurie biidami kurse neturi jokios finansinés rizikos;

» Déstytojai turi permastyti maziausiai kelis kurso elementus, kurie suteikty
MAIK kursui privalumy, atkreipiant démes;j j techning logistika ir kurso
strukttiros poreikius, su potencialiai didele ir jvairia dalyviy grupe;

* Sinchroninio mokymosi galimybes, kai kurse priregistruotas didelis studenty
skaicius. Studenty prieiga gali skirtis rySiu ir tiekéjais, o tai gali riboti
atsisiunciama ar realiu laiku perzitirimg medziaga.

Kaip potencialios MAIK ateities problemos (Siemens G., 2012) pazymimi
administravimo pajamy modeliai, kursy uzbaigimo kaina ir sparta, kvalifikacija
nuopelnai ar akreditacija bei studenty autentifikacija (7 paveikslas). [ §iuos aspek-
tus turi atsizvelgti MAIK organizatoriai, déstytojai.

2008 2009 2010 2011 Potencialios ateities problemos
Connectivist branch MOOC (Siemens, Downs, Cormier, Groom, et al.)
-o
CCKO8 ds106 LAK11 ’
Udemy |
i demy—.
/ ’ Udacity |
/
Coursera
/, Coursera~
I\ [
Stanford braEc of MOOCs
ot CS221 ’
«== MIT OpenCourseWare N ~! MITx (mim) mn l
liilcs—=c———==>2 0 (!
6.00 E< %
v edX (Harvard and MIT) E[

7 pav. Potencialios ateities MAIK problemos
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Nepaisant galimy MAIK sutrikimy, judéjimo ateities perspektyva yra pozityvi,
tik reikia jvertinti teigiamg MAIK vykdymo patirtj, numatomas investicijas, ga-
limas MAIK ir tradicinés aukstosios mokyklos sgsajas.

ISvados

1. ASI ir MAIK yra populiari, besiplegianti iniciatyva, suteikia besimokan-
¢iajam daugiau galimybiy prieiti prie mokymosi istekliy, gauti kvalifikuoty
déstytojo konsultacijy, jgyti vertingy ziniy. Reikalinga jvertinti aktualiau-
sias ir aiSkiausias iniciatyvos savybes tam, kad bity labiau prisidedama prie
efektyvaus globalinio aukstojo mokslo skatinimo visiems.

2. Debatai, kaip geriausia panaudoti ASI ir ASP tampa aktualia diskusijy tema
tarptautinése organizacijoje (pvz.: UNESCO) ir politin¢je arenoje. Esmi-
nis susidoméjimo objektas - potencialus prieigos pagerinimas prie aukstojo
mokslo ir mokymosi visg gyvenima, uztikrinant §vietimo kokybe (ypac be-
sivystanciose Salyse) ir tiekiant aukStojo mokslo paslaugas daug zemesne
kaina uz tradicinj aukstajj moksla.

3. Pagrindinés MAIK projekty kiirimo ir vystymo bazé yra JAV. Europoje Sis
judéjimas dar tik pradeda pléstis, inicijuojant demonstracinius projektus,
todél reikalingi Sios veiklos skatini tyrimai.

4. Siuo metu yra pakankamai ankstyva MAIK vystymosi stadija, todél sunku
sudaryti patikimas MAIK plétros prognozes ateityje. Visgi yra aisku, kad
MAIK (taip pat ir ASI/ASP judéjimas) tampa $iy dieny aktualija, o dabarti-
nés Europos aukstojo mokslo institucijos vis labiau bus jtrauktos i Siy tech-
nologijy tyrimus.
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Straipsnyje pristatomi tyrimai ir metodai, kaip suteikti prieigg misriam mo-
kymuisi suaugusiyjy matematikos Svietime. Pastaruoju metu daug svietimo sriciy
buvo pagerintos mokyklose ir aukstojo mokslo institucijose, jtraukiant modernias
informacines komunikacines technologijas. Vis délto suaugusiyjy svietimo sekto-
rius panasiy investicijy negavo, nors Europos 2020 strategija nurodo, kad suau-
gusiyjy mokymas gali reiksti esminj vaidmenj siekiant Europos 2020 tiksly — ypac¢
zemesnés kvalifikacijos ir vyresniems darbuotojams — jy galimybiy prisitaikyti
prie pokyciy, darbo rinkos ir bendruomenés gerinimui (Europos 2020 strategijos
pagrindiniai dokumentai, 2013). Inovacijos, tokios kaip internetinis ar virtualus
Svietimas, orientuotas j besimokanciojo individualius poreikius ir patirtj, néra
placiai pasiekiamos suaugusiems neformalioje mokymosi aplinkoje.

Nepaisant to, kad matematikos mokymosi resursai internete vis didéja, néra
bendro susitarimo tarp Europos valstybiy, kokia matematikos mokymosi progra-
ma turéty biiti sukurta, kuri atitikty skirtingus kvalifikacijos lygius. Siy problemy
sprendimui radimui straipsnyje siiilomas konstruktyvistinis akivaizdinio ir inter-
netinio mokymosi derinys, kur besimokantieji gali daugiau uzsiimti individualiu
mokymuysi. Atlikti tyrimai ir misraus mokymosi analizé yra tiesiogiai susiej¢ su
projektu ,,SigMath — Matematika suaugusiems: galimybé mokytis visoje Europo-
je' (Nr.527462-LLP-1-2012-1-IE-GRUNDTVIG- GMP).
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Jvadas

Misrus mokymasi yra sunku konceptualizuoti kaip vieng idéja, nes yra daug
pedagoginiy savokos teorijy ir skirtingy buidy, kaip naudoti misraus mokymosi
metoda. Terminas, kilgs i§ Jungtiniy Amerikos Valstijy, remiasi jvairiais mokymo
ir mokymosi aspektais bei buvo pradétas taikyti 1990-2000 metais, taciau svar-
biausios teorijos pavieSintos 2005 metais.

Riba tarp tradicinio ir internetinio mokymosi mazéja. Mokymasis tampa vis
labiau paremtas skaitmeniniais lanks¢iais sprendimais $vietimo institucijose.
Misrus mokymasis apima tradicinj ir technologijomis pagrista mokymosi btida,
jvairiais pedagoginiais metodais ir skirtingomis formomis. Nagrinéjant misry mo-
kymasi reikalinga atsizvelgti | Siuos kriterijus: Zinias, kurias gaus besimokantieji
bei mokymosi biido organizavimas, mokymosi aplinkos tvarkymas ir pasitelkiami
mokymosi iStekliai. Rezultatas yra tas, kad miSrus mokymasis néra viena para-
digma, bet pristatymo metodas, panaudojamas su kitais pedagoginiais modeliais
(Gynther, 2005).

Naujesné teorija (Innosight Institutas, 2011) nurodo, kad misrus mokymasis

susideda i$ 2 esminiy komponenc¢iy:

» Formalios mokymosi programa, kurioje studentas dalinai mokosi nuotoliniu
budu ir pasiekia turinj ir instrukcijas su laiko, vietos, mokymosi etapy kon-
trolés elementais. Pridéta formali mokymosi programa atskiria misry moky-
masi nuo neformalaus mokymosi internete (pvz.: edukaciniy video zaidymy
taikymas saviugdai).

» Dalies mokymosi tradiciné¢je mokymosi vietoje, nutolusioje nuo namy.
Akcentuojamas medziagos pristatymas internetu, netradiciné mokymosi

v

biudu.

Taigi atsizvelgus | paminétas teorijas, straipsnyje siekiama praktiskai panau-
doti misry mokymasi suaugusiyjy matematikos Svietime, apibréziant tinkamas
gaires tolimesniam SigMath projekto vystymui. Tikslui jgyvendinti keliami Sie
uzdaviniai: miSraus mokymosi modeliy apzvalga ir pritaikymas suaugusiems, at-
sizvelgiant | jy mokymosi poreikius ir technologijy zinias, matematikos mokytojy
ir suaugusiyjy besimokanciyjy tiksliniy grupiy tyrimo analizeé bei bendriniy mate-
matikos kvalifikacijos lygiy paieSka siekiant sukurti vieningg platforma jvairioms
Europos $alims.
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Suaugusiyjuy mokymosi poreikiai ir savybés

Suaugusieji yra skirtingo nuo besimokancio jaunimo ir studenty, nes daugelis
i8 jy jau yra turéje tam tikrag mokymosi patirt] praeityje. Suaugusieji taip pat linke
mastyti i kitos perspektyvos, yra labiau motyvuoti , nori aktyviy paskirty studijy.

Suaugusiyjy mokymosi siekiy pagrindiniai kriterijai: gebéjimas jveikti darbus
greiiau ir geriau, gauti Ziniy apie dominancias temas ir tai patvirtinantj kvalifika-
cijos sertifikatg, surasti naujy darby, kelti profesija, susipazinti su naujais Zmoné-
mis, pradéti savo versla.

Pirmoje lenteléje pateiktos bazinés suaugusiyjy besimokanciyjy savybés. Joje
palyginami suaugusiyjy ir studenty poreikiai mokymo procese, nurodomos reko-
mendacijos mokytojams (Angélica, 2010).

1 lentelé. Suaugusiyjy besimokanéiyjy savybés ir mokymo rekomendacijos

Savybé Mokymo rekomendacijos

* [3klausykite jy pageidavimy

* Leiskite jiems rinktis i§ skirtingy veikly

* Jgyvendinkite bendraamziy ir saves vertinimo
uzduotis

Suaugusieji nori turéti daugiau
kontrolés mokymo procese

nei studentai: suaugusieji yra
savarankiskesni, nes gyvena
nepriklausomg atskirg gyvenima

Suaugusieji vadovaujasi savo patir-
timi kaip mokymo resursu

* I$naudokite suaugusiyjy patirtj
* Sujunkite jy senas ir naujas Zinias

Suaugusieji linke buti labiau mo-
tyvuoti nei studentai, yra daugiau
orientuoti j tikslus: turi aiskius
siekiamus kurso uzdavinius

* Nurodykite kurso mokymo tikslus ir uzdavinius

* Pakvieskite juos pasidalinti mintimis apie kurso
tiklus ir uzdavinius bei jtrauk j kasmetinj mo-
kymo plana

* Palaikykite suaugusiyjy motyvacijg jvairiomis
tinkamomis veiklomis

Suaugusieji yra pragmatiski: jie nori
pritaikyti jgautas zinias praktikoje

* Neskirkite per daug laiko teorijai

* Pirmiausia  atsizvelkite | besimokanciyjy
poreikius

* Priverskite juos iSkart naudotis tomis ziniomis,
kurias jie gavo

Suaugusieji yra jautriis pokyc¢iams.
Jie patyre savo gyvenime jvairiy
poky¢iy (teigiamy ir neigiamy)

* Paaiskinkite pokyc¢iy priezastis
* Sujunkite ankstesnes id¢jas su naujomis
* PokyC¢ius pristatykite i§ léto

Taigi mokant suaugusius reikia ypac atsizvelgti j jy poreikius ir siekius. Svar-

biausia yra juos sudominti aktyviomis studijomis, kiek jmanoma sutaupyti jy lai-
ka, efektyviai paruosti mokymosi iSteklius, komunikuoti. Norint § procesa pa-
daryti SiuolaikiSkesn] ir adaptuoti miSraus mokymosi buda, reikalinga apmokyti
suaugusius taikyti informacines komunikacines technologijas (IKT).
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Technologijy vaidmuo vystant suaugusiyjy mokymosi jgiidZius ir Zinias

Siy dieny greitai besikei¢ian¢iame pasaulyje IKT lemia itin svarby vaidmenj
$vietime, pramongéje ir versle. Suauge besimokantieji néra iSimtis: jie turi adap-
tuoti IKT modernioje darbo aplinkoje ir pagerinti savo IKT zinias. Svarbiis Sios
priezasties aspektai:

» IKT tampa esminiu faktoriumi, nes Siuolaikiné Svietimo sistema orientuota

1 besimokanciyjy paruoSima spresti problemas ir pritaikyti zinias kasdieni-
niame gyvenime;

« Svietimas turi biiti pritaikytas prie nepastoviy aplinkybiy: spéti sekti poky-

Cius ir naujas informacines komunikacines technologijas;

* Moderni ekonomika skatina globalig konkurencija, todél Svietimas neturéty

apsiriboti tik tradicine mokymosi aplinka;

* IKT populiarumas pakeic¢ia zmoniy komunikavimo, informacijos paieskos

ir gavimo biida;

* Tinkamas IKT naudojimas pagerina IKT Svietimo sistema, kas pastaruoju

metu tampa nesustabdoma.

Kita vertus, IKT integravimas j mokymo procesa sukuria ir atitinkamus i$50-
kius. Pirma, ne visos $vietimos jstaigos yra jdiegusios IKT pagal reikalavimus.
Antra, turi biiti organizuojami mokymai (instruktoriams ir besimokantiesiems),
kaip tinkamai adaptuoti IKT klasése, lanksciai iSnaudoti jy teikiamas galimybes,
Jvairiau pateikti mokymosi medziaga.

Barjerai, kuriuos reikia jveikti suaugusiems besimokantiems taikant IKT:

* Daugelis suaugusiyjy buvo mokyti tradicinéje ir pasyvioje aplinkoje, todél

IKT jiems yra naujas buidas tvarkyti mokymosi procesa;

 IKT keiciasi taip greitai, kad besimokantys suaugusieji gali suprasti studijoms

sitilomy technologijy netinkamuma, todél reikalingas papildomas mokymasis;

+ Kai kurie suaugusieji gali turéti IKT naudojimo baime ir galvoti, kad reikés

daug papildomy pastangy ir darbo studijose.

Barjerai, kuriuos turi jveikti mokytojai taikant IKT:

* Mokytojai turi keistis patys bei pritaikyti kitas media formas, kai pasirodo

naujos IKT;

* Mokytojai ne tik turi iSmanyti mokymo medziagg, bet ir gerai suprasti pro-

cese naudojamas internetines mokymo aplinkas (Moodle ir kt.).

Nepaisant trakumy, kuriuos gali sukelti IKT besimokantiems suaugusiems,
reikalingos priemonés ir buidai, skatinancios suaugusius naudoti Siuolaikines in-
formacines technologijas. Tokioje situacijoje miSraus mokymosi modelio pritai-
kymas yra tinkamas, nes apjungia tiek tradicinj mokymasi, tiek IKT pagrjstas in-
ternetines mokymo aplinkas.
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Misraus mokymosi modelio projektavimas ir pritaikymas suaugusiems

Remiantis straipsnyje pateiktomis misraus mokymosi teorijomis, Siame sky-
relyje analizuojami miSraus mokymosi panaudojimo atvejai. Sidilomi modeliai
aprasomi Innosight instituto K-72 skirstymo pagrindu. Vystant SigMath projekta,
gali buti adaptuotas kazkuris i§ siilomy modeliy, arba suprojektuotas kitas, labiau
atitinkantis reikalavimus. Nepaisant to, pateikti modeliai turéty sudaryti palankias
rekomendacijas, kuriant projeko platforma ir vykdant mokymus.

Vienas biidingas bruozas visiems modeliams — besimokanciojo laiko, vietos,
mokymosi etapy kontroliavimas:

* Laikas: mokymasis néra apribotas prie Svietimo institucijos dienos ar mety;

* Vieta: mokymasis néra apribotas vien klasés kambario sienomis ;

* Mokymosi etapai: mokymasis néra apribotas pedagogikos, kuria naudoja

mokytojas, o besimokantieji nebiitinai turi biiti vienoje klas¢je.

Misraus mokymosi modeliy klasifikacija pateikta pirmam paveiksle. Strukta-
ra sudaro 3 pagrindinés dalys: ,,Internetinis mokymasis®, ,,Tradiciné mokymosi
aplinka® ir ,,MiSrus mokymasis“. Tradiciné mokymosi aplinka skaidoma j tradi-
cing ir technologijomis praturtintg institucijas, o internetinis mokymasis apima
neformaly ir formaly visos dienos mokymasi.

Tradiciné mokymosi aplinka Internetinis mokymasis

Tradiciné f o |

i Neformalus Internetinis mok.
institucija praturtinta inst.

internetinis mok visg dieng

MISRUS MOKYMASIS

1 2
Rotacijos Lankstus Savarankiskos Praturtinas
modelis modelis maisos virtualus
modelis modelis

Vietos rotacijos modelis |

Laboratorijos rotacijos modelisl

Apverstos klasés modelis |

Individualios rotacijos modelis |

1 pav. MiSraus mokymosi modeliy klasifikavimas
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Misraus mokymosi modeliai skirstomi j:

Rotacijos: kiekvienas i§ $iy modeliy (vietos, laboratorijos, apverstos klasés, in-
dividualios rotacijos) apima dalj mokymosi internete ir dalj tradicinéje aplinkoje;

Lanksty: turinys ir instrukcijos yra pateikiamos internete. Studentai dirba pa-
gal individualy, lanksc¢iai sudaryta grafikg. Mokytojas teikia konsultacijas akivaiz-
dziai arba internetu;

Savarankiskos maisos: studentai pasirenka vieng ar daugiau kursy pilnai inter-
nete. Mokytojas konsultuoja internete;

Praturtintq virtualy modelj: kurso metu besimokantieji paskirsto savo laika
taip, kad dalj kurso laiko jie iSbina tradicinéje mokymosi aplinkoje. Kita dalj
(jskaitant atsiskaitymus) besimokantieji uzbaigia nuotoliniu biidu. Galutinis jver-
tinimas turi atitikti nustatyta riba.

Antrame paveiksle pateiktas vietos rotacijos miSraus mokymosi modelio pa-
vyzdys. Klaséje yra vienas vadovaujantis mokytojas ir jam padedantis asistentas.
Besimokantieji viso mokymo proceso metu nuolat keiciasi: kazkurig laiko dalj
mokosi akivaizdziai (mokytojo vadovaujamomis instrukcijomis ), kita dalj — in-
ternetu, pagal nustatytas internetines instrukcijas. Taip pat yra bendros veiklos ir
mokymosi vietos, kur mokomasi akivaizdziai.

Kity modeliy taikymo pavyzdziai pateikiami 2-oje lenteléje (Innosight insti-
tutas, 2011).

LI G Internetinés va:;vk::E;m eee ..
CIC bl instrukcijos 5]
s eeee

CHCACH
Bendros
\ veiklos ir
mokymosi

0 vietos

00 06

LI internetints makymasis @ Akivaizdus mmkrmnsl'sﬁ Mokytojas Omm asistentas

2 pav. Vietos rotacijos miSraus mokymosi modelio iliustracija
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2 lentelé. MiSraus mokymosi modeliy panaudojimo atvejai

Modelis Taikymo pavyzdys

Laboratorijos rotacijos | Besimokantieji pereina is savo klasiy j mokymosi laboratorija
kiekviena dieng dvejom valandom, kad tobulinty savo Zinias
internete.

Apverstos klasés Besimokantieji naudoja prietaisus su interneto prieiga po
pamoky jy pasirinktoje vietoje, kad perzitréty mokomuosius
10-15 min. video siuzetus. Tada studentai uzpildo klausimus
Moodle aplinkoje. Svietimo jstaigoje besimokantieji praktikuo-
jasi akivaizdziai su mokytoju.

Individualios rotacijos | Kiekvienam studentui sudaromas specialus grafikas, kuris apima
internetinio ir akivaizdinio mokymosi rotacijas. Kiekviena
rotacija trunka 35 minutes.

Lankstus Mokytojai naudoja duomeny skydelj, kad pasiiilyty papildomas
uzduotis ir medziaga

Savaraniskos maiSos | Kursai yra asinchroniniai, o besimokantieji dirba juose bet kuriuo
dienos metu mokyklose arba turi galimybe uzbaigti kursus nemo-
kamai nuotoliniu biidu.

Misraus mokymosi detaliy iSryskinui SigMath projekto kontekste, kitame sky-
riuje pateikiamas tikslinés grupés matematikos mokytojy ir suaugusiyjy besimo-
kanciyjy tyrimas.

Tikslinés grupés matematikos mokytoju ir suaugusiyjy besimokanciujy
tyrimo apZvalga

Tyrimo tikslas — identifikuoti suaugusiyjy besimokanciyjy poreikius, barjerus
ir pageidavimus, susiejusius su matematikos mokymu. Tikslams i$pildyti dvi ats-
kiros tikslinés grupés (50 proc. respondenty — matematikos mokytojai, kita da-
lis — suaugusieji besimokantys) buvo apklaustos, kad biity nustatytas tiesioginis
griztamasis rySys. Kiekvienai grupei buvo sudaryti atskiri klausimynai.

Tikslinés grupés mokytojams tiklas buvo iSsiaiskinti, kaip matematika yra mo-
koma suaugusiems $vietimo jstaigose, nustatyti, kokie mokymosi objektai reika-
lingi. Visi apklaustieji matematikos mokytojai naudoja technologijas (asmeninj ir
nesiojama kompiuterj) matematikos pamokose. 33 proc. apklaustyjy nurode, kad
taiko papildomas multimedija priemones (iSmanigsias lentas, projektorius, garso
kolonéles, spausdintuvus, skanerius).

Mokytojai taip pat pateiké nuomone apie tai, kokios technologinés priemo-
nés turi biiti naudojamas mokyme. Tre¢iame paveiksle iliustruoti rezultatai. Visi
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respondentai atsaké, kad internetiné paieska turi biiti taikoma, taciau narSymas
internete gali sukelti besimokantiems pagundy uzsiimti papildoma nereikalinga
veikla (taip mané 22,2 proc. apklaustyjy). Uz elektroninio pasto ir forumy naudo-
jima pasisaké 77,8 proc. respondenty, o 66,6 proc. nurodé, kad socialiniai tinklai
néra tinkami taikyti mokymo procese.

Technologijy vaidmuo matematikos mokyme

B Turéty bati naudojama m Neturéty bati naudojama

I L
M

Narsymas internete Internetiné paieska Elekt roninis pastas Bendravimas forume Twitterir kiti socialiniai
tinklai

3 pav. Technologijy vaidmuo matematikos mokyme

Internetiniai matematikos temy resursai

W turéty bati panaudoti M neturéty bati naudaiami
10

g |

s -
74
6
5 |
.
3
24
1
04 @ 1

Degimtainiai skaitiai Trupmenos Procentai Realaus pasaulic problemq
\. sprendimas

4 pav. Internetiniy matematikos temy resursy naudojimas
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Analizuojant matematikos resursy tipus, mokytojai nurodé¢, kad video siuze-
tai, vadovéliai, jvertinamos uzduotis yra tinkami pateikti suaugusiems. Nuomoneés
skyrési dél paveiksliuky ir PDF faily, nes Sio tipo resursai gali pritaikyti tik speci-
finéms uzduotims ar medziagai.

Ketvirtame paveiksle pavaizduota, kokias temas matematikos mokytojai siiily-
ty mokyti suaugusiy besimokanciyjy. [vardinta: deSimtainiai skaiciai, trupmenos,
procentai, realaus pasaulio problemy sprendimas ir kt.

Tyrime mokytojai svarsté ir e.portfelio naudojimo galimybes, tac¢iau didzioji
dalis respondenty néra taike e.portfelio savo matematikos pamokose, ta¢iau mano,
kad $i priemoné biity tinkama saviugdai, kiirybiSkumo lavinimui, matematikos

kompetencijy kaupimui ir analizavimui.

Suaugusiyjy besimokanciyjy tyrime analizé pateikiama 3-oje lenteléje.

3 lentelé. Matematika besimokanciy sauaugusiujy tyrimo rezultatai

Klausimas

Atsakymai

Kokia jisy patirtis naudojant tech-
nologijas? Ar tai buvo gera ar bloga
patirtis? Kodél?

* Gera patirtis, nes informacija pateikiama aiskiau;

* Priklauso nuo to, kaip dalyko mokytojas geba
naudoti technologijas;

* Technologijy naudojimas turéty buti sinchroni-
zuotas su tradiciniai mokymosi metodais.

Kokio tipo internetiné mokomoji
medziaga apie matematikg jums
naudinga?

» Tokia medziaga, kuri padéty iSspresti nagrinéja-
ma uzdavinj;
 Uzrasai, video pamokos, vadovéliai.

Kokia jiisy norima mokymosi vieta?

* Didziajai apklaustyjy daliai — tradiciné mokymo-
si aplinka (klas¢). Kitai daliai — miSrus budas.

Kaip norétuméte bendrauti su savo
mokytoju (instruktoriumi)?

* Dauguma atsaké, kad akivaizdiniai susitikimai
su mokytoju. Technologijos turéty biiti panaudo-
tos kaip papildoma bendravimo priemoné.

Kas jus paskatinty testi matematikos
mokymasi

» Kompetentingas matematikos mokytojas;
» Matematikos ziniy pritaikymas realiy problemy
sprendimui.

Kaip Jums svarbus matematikos
ziniy jvertinimo sertifikatas?

 Labai svarbus, nes be matematikos sertifikato Zi-
nios yra nepagrjstos;

» Matematikos sertifikatas atveria duris tolesnéms
studijoms.

Kokie dalykai Jums yra sudétingiau-
si mokantis matematikos?

* Namy darby kravis, reikiamy iSmokti formuliy
skaiCius ir egzaminai.
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Bendriniy matematikos mokymosi kvalifikacijos lygiy paieSka

Siame skyrelyje nagrin¢jama, kaip nustatyti bendros matematikos mokymosi
sistemos gaires ir kvalifikacijos lygius DidZiosios Britanijos, Airijos, Italijos, Ispa-
nijos ir Lietuvos valstybéms (Sios Salys yra jtrauktos j SigMath projekto partneriy
sarasg). Kvalifikacijos lygiy palyginimui buvo pasitelktas dokumentas (Europos
Komisija, 2013), kuriame pateikiamas Europos Saliy bei jy mokymosi sistemy
sarasas. Vartotojui suteikiama galimybé sudéti norimas valstybes (pvz.: Airija ir
Lietuva) j vieng lentelg ir tokiu biidu matyti skirtumus.

I8skiriami 3 straipsnyje analizuojami mokymosi sistemy kvalifikacijos lygiai:

» Europos mokymosi sistemos kvalifikacijos lygiai (EMKL). Priskiriama Is-

panija ir Italija;

* Nacionaliniai mokymosi sistemos kvalifikacijos lygiai (NMKL). Priskiria-

ma Didzioji Britanija ir Airija;

 Lietuvos mokymosi sistemos kvalifikacijos lygiai (LMKL).

Europos ir Lietuvos mokymosi sistemoje aptinkami astuoni kvalifikacijos ly-
giai, turintys tam tikry skirtumy bei panasumy. Didziosios Britanijos ir Airijos sis-
temoje yra deSimt lygiy, todél skirtumy aptinkama dar daugiau. Kadangi SigMath
projektas orientuotas | suaugusiuosius besimokancius su silpnesniais matemati-
niais jgiidziais ir ziniom, tai 4-oje lentel¢je pateikiamas tik tas mokymosi sistemos
kvalifikacijos lygiy sarasas, kuris atitinka ne aukstesnj kaip antra EMKL lygj. Sis
lygis pasirinktas todél, kad formuoja bazines ir biitinas matematikos zinias suau-
gusiems besimokantiems.

4 lentelé. Mokymosi sistemy kvalifikacijos lygiy palyginimas

LMKL mokymosi sistema

EMKL mokymosi sistema

NMKL mokymosi sistema

LMKL Lygis 2
* Pagrindinio i$silavinimo
sertifikatas

EMKL Lygis 2

NMKL Lygis 3
* Trecio lygios sertifikatas
* Jauniy sertifikatas

LMKL Lygis 1
¢ Pradinis i$silavinimas

EMKL Lygis 1

NMKL Lygis 2
* Antro lygio sertifikatas

NMKL Lygis 1
* Pirmo lygio sertifikatas

Identifikavus mokymosi kvalifikacijos lygi, 1 kurj orientuojamasi SigMath pro-
jekte, kitame bendrinés mokymosi sistemos paieskos etape nustatomos projekto
platformos kiirime naudosimos matematikos temos.
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Prieita iSvados, kad suaugusiyjy matematikos mokyme reikalinga ruostis re-
sursus Siomis temomis:

* Darbas su skaiciais. Tema apima natiiraliuosius, sveikuosius, realiuosius
skaiéius ir bazinius veiksmus (sudétis, apimtis, daugyba, dalyba, kélima
laipsniu) su jais. Taip pat trupmeniniai skaiciai, jy palyginimas, iSreiskimas
procentais, santykiy ir proporcijy sudarymas uzdaviniams spresti.

» Algebra. Tiesinés lygtys. Pirmo laipsnio daugianariai. Situacijy uzra§ymas
algebrine forma ir formuliy pritaikymas. Elementarios funkcijos, jy grafikai.
Kvadratinis trinaris ir lygtys, iSraiSky prastinimas ir i§skleidimas.

* Matavimai. Veiksmai su laiku (sudétis, atimtis, daugyba dalyba), kon-
vertavimas 1§ vienos matavimo sistemos ] kita, mastelio jvertinimas.
Apskaiciavimas tam tikru tikslumu, vidurkiy, atstumy skaic¢iavimas, ekviva-
lentumas, standartiné iSraiska.

* Geometrija: Tiesés savoka, skaiCiy intervalai ties¢je. Figiiry (kvadratas,
staciakampis, apskritimas, trikampis, lygiagretainis, skritulys, cilindras,
kubas, stac¢iakampis gretasienis, kiigis, piramidé) perimetro, ploto, tario,
spindulio, diametro radimas. Simetrijos nustatymas, Dekarto staciakampé
koordinaciy sistema, sankirtos taskai, lygiagrecios tiesés.

Statistika: diskretiniy duomeny rinkimas ir atvaizdavimas jvairiomis for-

momis (lentelé, grafikas, diagrama). Duomeny atvaizdavimas aibémis ir

elementy priskyrimas joms. Gebéti interpretuoti statistinius duomenis ir
parasyti i§vadas. Tikimybiy teorijos pagrindai bei uzdaviniy sprendimas tai-
kant derinius, gretinius. Tikimybinio jvykio sudarymas.

* Realaus paslaulio matematiniy problemy sprendimas. Situacijy aprasai nau-
dojant kiekybinius parametrus. Jvairiy matematiniy uzdaviniy sprendimas,
iliustruojant gyvenimiskis pavyzdziais. Itin aktuali tema besimokantiems
suaugusiems.

ISvados

1. Suaugusiyjy Svietimas yra aktuali problema jgyvendinant Europos 2020
strateginius tikslus, todél reikalingos priemonés ir biidai, suteikiantys page-
rintg prieiga prie mokymosi resursy (pvz.: matematikos tematikos). Straips-
nyje minimas SigMath projektas kaip tik orientuotas | suaugusiyjy Svietimo
tobulinima, taikant inovatyvias technologijas.

2. Prieigos pagerinimui sitilomas misraus mokymosi biidas ne tik apjungia tra-
dicinj ir internetinj mokymasi, taciau ir suteikia didesnias galimybes suau-
gusiems besimokantiems prisijungti prie mokymo proceso nuotoliniu biidu,
efektyviai iSnaudojant turimas laiko sgnaudas.
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3. Organizuojant mokymus suaugusiems misriuoju biidy reikia jvertinti skir-
tinga jy motyvacija, nora pritaikyti Zinias praktikoje ir versle, susitelkima
1 aktyvy mokymosi biidg bei gebéjima pritaikyti informacines komunikaci-
nes technologijas (IKT).

4. 18 atlikto tyrimo matematikos mokytojas ir suaugusiems besimokantiesiems
paaiskejo, kad IKT yra vis labiau taikoma matematikos pamokose. Mokyto-
jams tai tampa mokymo proceso pajvairinimo priemone, papildant interne-
tine paieska, elektroniniu pastu, bendravimu diskusijy forumuose. Besimo-
kantiems IKT — informacijos pateikimo pagerinimo biidas, palickant erdvés
ir akivaizdiniam mokymuisi.

5. Pateiktos bendrinés matematikos mokymosi sistemos kvalifikacijos lygiy
gairés sudaro tinkamas rekomendacijas tolimesniam Sigmath platformos
vystymui. Nustatytas antras EMKL matematikos resursy lygis atvers besi-
mokantiems suaugusiems duris placiau jgyti baziniy matematikos ziniy i$
Didziosios Britanijos, Airijos, Ispanijos, Italijas, Lietuvos Saliy.

Literatiira

Europos 2020 strategija (2013). Pagrindiniai dokumentai [interaktyvus]. [ZiGiréta 2013 m.
birzelio 10 d.]. Prieiga per interneta: <http://ec.europa.eu/europe2020/documents/rela-
ted-document-type/index_en.htm>.

Europos kvalifikacijos mokymosi sistema (2013). Saliy palyginimo dokumentai [interak-
tyvus]. [ziliréta 2013 m. liepos 5 d.]. Prieiga per interneta: <http://ec.europa.cu/eqf/
compare/It/ie_en.htm#comparison>.

Significant Maths for Adults: Enabling Access across Europe/ Sigmath (2013). Projekto
svetainé [interaktyvus]. [ziliréta 2013 m. liepos 5 d.]. Priciga per internetg: <http://
sigmath.eu/>.

Innosight Institutas (2011). Misraus mokymosi modeliy klasifikacija. [interaktyvus]. [Ziii-
réta 2013 m. liepos 15 d.]. Prieiga per interneta: <http://www.christenseninstitute.org/
publications/classifying- k-12-blended-learning-2/ >.

Gynther K. (2005). Misraus mokymosi teorijos. [interaktyvus]. [ziliréta 2013 m. liepos
12 d.]. Prieiga per interneta: <https://www.ucviden.dk/portal/da/kgy@ucsj.dk>.

Angelica. (2010). Suaugusiyjy besimokanciyjy charakteristikos ir poreikiai. [interaktyvus].
[ziGréta 2013 m. liepos 3 d.]. Prieiga per interneta: <http://www.slideshare.net/ Ange-
licacent>.

Dunn J. (2012). Kaip technologijos keicia §vietimg. [interaktyvus]. [ziGiréta 2013 m. liepos
9 d.]. Prieiga per interneta: <http://edudemic.com/2012/01/tech-changing/>.

Johnson M. (2012). Besimokantys suaugusieji ir technologijos. [interaktyvus]. [zilréta

2013 m. birzelio 12 d.]. Prieiga per interneta: <http://www.umsl.edu/~wilmarthp/mo-
dla-links-2011/Adult-Learners-And-Technology.pdf>.


http://ec.europa.eu/europe2020/documents/related-document-type/index_en.htm
http://ec.europa.eu/europe2020/documents/related-document-type/index_en.htm
http://sigmath.eu/
http://sigmath.eu/
http://www.christenseninstitute.org/publications/classifying-k-12-blended-learning-2/
http://www.christenseninstitute.org/publications/classifying-k-12-blended-learning-2/
https://www.ucviden.dk/portal/da/kgy@ucsj.dk
http://www.slideshare.net/Angelicacent
http://www.slideshare.net/Angelicacent
http://edudemic.com/2012/01/tech-changing/
http://www.umsl.edu/~wilmarthp/modla-links-2011/Adult-Learners-And-Technology.pdf
http://www.umsl.edu/~wilmarthp/modla-links-2011/Adult-Learners-And-Technology.pdf

214  DANGUOLE RUTKAUSKIENE, ANDRIUS LAURAITIS, RAMUNAS KUBILIUNAS, REDA LAURAITIENE

Europos komisija (2012). Suaugusiyjy mokymo samoningumo ir aktyvumo gerinimo stra-
tegijos. [interaktyvus]. [ziGréta 2013 m. birzelio 28 d.]. Prieiga per interneta: <http://
ec.europa.cu/education/more-information/doc/2012/adult_en.pdf>

Gudoniene D. (2011). Naujy IKT metody taikymas Lietuvos mokyklose. // XV kompiuteri-
ninky konferencijos mokslo darbai, Vilnius, p. 76-87.

APPLYING BLENDED LEARNING MODEL IN ADULT MATH
EDUCATION

Danguolé Rutkauskiené, Andrius Lauraitis, Ramiinas Kubiliinas, Reda Lauraitiené

This paper represents the research of techniques for providing access to blended learn-
ing in math adult education. Many areas of education have been improved through the
inclusion of modern technologies in recent years, particularly schools and higher educa-
tion. However adult education has not received similar investment, though the Europe
2020 strategy identifies the key role adult education can play in achieving the Europe 2020
goals — in particular low-skilled and older workers — to improve their abilities to adapt
changes in the labor market and society [1]. Innovations, such as online or ‘virtual educa-
tion’, designed to provide personalized learning experiences for learners are not widely
available to adult learners in non-formal learning settings. Despite the growing publication
of math content online, it is not currently mapped to European adult learning frameworks
or catalogued against math curricula. To address the mentioned issues, a constructivist ap-
proach in face—to—face settings with an online experience where learners can engage in
personalized learning will be developed.

Conducted research relates with SigMath[2] (Significant Maths for Adults: Enabling
Access across Europe, No. 527462-LLP-1-2012-1-IE-GRUNDTVIG-GMP) project and
includes: analyzing results of math teachers and learners focus groups, defining theories on
blended learning & models, identifying characteristics of adult learners, indicating the role
of informational communicational technologies (ICT) in developing adult learners math
skills, establishing math curriculum formal education level mappings.
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INFORMACINIU TECHNOLOGIJU PAMOKA
INTERNETE

Artiiras Sakalys

Kauno ,,Ausros *“ gimnazija

Pranesimo tikslas — panagrinéti internetinio mokymo galimybes informaci-
niy technologijy pamokose. Bendrojo lavinimo mokykloje dauguma informaciniy
technologijy (IT) mokytojy mokymg organizuoja klasikinés paskaitos metodu: mo-
kytojas rodo — aiskina, mokiniai uzsiraso, mokytojas duoda bendrg visiems mo-
kiniams praktine uzduotj, kuri pamokos pabaigoje patikrinama ir uz tai mokinys
gauna jvertinimq. Mokiniams toks mokymo biidas yra nejdomus (uZsirasyti infor-
macijq reikia kiekvienoje pamokoje), o kompiuteriu jie dirba geriausiu atveju puse
pamokai skirto laiko. Neretai pabaigus mokytojui aiskinti, o mokiniui ne viskq
uzsirasius kyla labai daug klausimy, gincy, ir nesusipratimy.

Isbandes jvairias mokymo metodikas pradéjau taikyti internetinio mokymo
metodg. Sis mokymo metodas patiko ir mokiniams, ir jy téveliams (taip pat mokyk-
los administracijai), nes e. pamokose daug vaizdo medziagos, konspekty, Ziniy
patikrinimo testy ir praktiniy darby kiekvienam mokiniui.

Sj mokymo metodq skatina ir bendros pasaulinés IT tendencijos, kurios var-
totojui vis placiau atveria duris j internetq (e. mokykla, e. dienynas, ,, Google ",
., Facebook ", Zinynai, Zodynai, programiné jranga internete, plansetiniai kompiu-
teriai, mobilieji telefonai).

Jvadas

Kiekvienas mokytojas ruo§damasis pamokai atsako j Siuos klausimus:
 Kaip suprantamiau i$aiskinti mokiniams pamokos tema?

* Kuo juos sudominti?

» Kokius mokymo metodus panaudoti?

Aiskinant nauja pamokos tema, jvairiy klasiy mokiniams buvo taikomi jvairiis
mokymo metodai, pavyzdziui: konspektavimas, diskusija, pristatymas, video mo-
kymas, galvosiikiai, kryziazodziai ir kt. Pamokos medziaga buvo pateikiama kla-
sikiniu, tinklo bei interneto biidais. Klausinéjant mokiniy nuomonés IT pamokose
iSryskéja, kad dauguma mokiniy pasisako uz misriy mokymo metody taikyma pa-
teikiant juos internete (tai pristatymas, konspektas, video mokymas, interaktyvus
testai ir t. t.).
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Problema

Pas IT mokytoja apsilanko mokiniy téveliai, norédami suzinoti savo vaiky mo-
kymosi rezultatus. Dazniausiai téveliai klausia:

. Kodél mano vaikas gauna ne pacius geriausius [T pamokos jvertinimus?
. Gal, mokytojau, galite parodyti mano stinaus/dukters jvertintus darbus?
. Gal mano vaikas nesupranta jiisy déstomo dalyko teorinés ar praktinés dalies?

AW N —

. Mano vaikas tikriausiai nezino, kur ir kokia uzduotj reikia atlikti pamokos
metu?

5. Pastaboje i e. dienyna jus, mokytojau, rasote, kad pamokos metu mano vaikas

nedrausmingas, nieko nedirba, taciau vaikas aiskina, kad viska atliko, o jus

jam be reikalo paraséte pastabg, jei galite, pakomentuokite savo sprendimag.

Problemos sprendimas

Paanalizuokime, kaip mokytojas atsakys j Siuos klausimus ir jtikins tévus, kad
dirba gerai (tai kartais pravartu vieSai rodyti mokyklos bendruomenei, adminis-
tracijai, Svietimo skyriui, auditoriams). Mokytojas paaiskina mokinio tévams, kad
jis yra parenggs internete patalpintg svetaine, kurioje kiekvienas mokinys, téveliai
ir mokyklos administracija gali matyti kiekviena mokytojo parengtg IT pamoka
visoms klaséms. Kiekvieng pamoka sudaro Sie dokumentai:

» Pamokos tikslai, uzdaviniai, vertinimas, bei kita su pamoka susijusi infor-

macija.

» Pamokos teorija — konspektas, videomokymas, pristatymas, nuorodos j kitus
Saltinius.

* Pamokos praktinés uzduotys — dazniausiai kiekvienam mokiniui atskiras
praktinés uzduoties variantas.

« Ziniy patikrinimas susijes su pamokos tema (interaktyvus). Mokinys spren-
dzia testa tol, kol testo galutinis jvertinimas ne maZzesnis kaip 90 proc., prie-
Singu atveju testas neuzskaitomas. Testas mokytojui pateikiamas e. pastu,
nurodant mokinio varda, pavardg, klase.

Visa §] darba reikia atlikti per pamoka. Mokinys atlikes uzduotis (praktinj dar-
ba, testa) privalo atsiysti mokytojui nurodytu e. pasto adresu. Taigi kiekvienos pa-
mokos (numeruotos pamokos) praktinj ir teorinj darba turi mokinys ir mokytojas
savo e. pasto dézutése. Siystus darbus (atsiuntimo datg ir laika, atitikima mokyto-
jo pateiktai uzduociai) gali patikrinti tévai, mokyklos administracija ir suprasti, ar
pamokos uzduotys atliktos ir koks (ir kodél btent toks) jvertinimas.

Sia informacija iklause tévai ir patikring e. pastu savo vaiko atsiysty darby
kieki, kokybe bei atlikimo laika priekaisty mokytojui neturi.
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Dalyko aiSkinimas — déstymas (internetinio mokymo metodo sudétinés dalys)

Internete yra daug pamokuy, skirty informaciniy technologijy mokymui, taciau
dazniausiai yra taikomas vienas mokymo metodas (pvz. teorijos pateikimas, teks-
tas ar video mokymas), o pamoka susideda i$ teorijos, praktikos ir ziniy tikrinimo.
Atsizvelgdami ] tai, paanalizuokime kai kurias internetinio mokymo dalis.

Klausingjant mokiniy nuomonés apie mokymo metody taikyma informaciniy
technologijy pamokose isryskéja, kad dauguma mokiniy pasisako uz video moky-
mo metoda.

Vaizdo medziagos naudojimas mokymui. Sis metodas taikomas tiek teorijai
paaiskinti, tiek praktinio darbo, kurj mokinys turi atlikti, parodymui (pvz.: ,,Pada-
ryk, kaip as padariau® ar kita). I$ tiesy, naudojant vaizdo medziaga informaciniy
technologijy pamokose, mokiniai mielai dirba, nebuvo atvejo, kad mokiniai teigty
nenorintys mokytis, zitirédami vaizdo medziagg. Sis Ziniy pateikimo principas —
,,suprantu matydamas ir skaitydamas, matau, kaip ir su kuo daroma, pats bandau
padaryti® — mokiniams labai priimtinas. Dirbant $iuo metodu kartu galima taikyti
ir kitus metodus:

» Aiskinamaji metoda, kai mokytojas parengta vaizdo medziaga aiSkina

mokoma dalyka.

» Aktyvyji metoda, veikiantj ugdytiniy fizinj, psichinj ir dvasinj mokymasi ir

iSmokima.

* Analizés-didaktinj metoda, pagal kuri mokomoji vaizdo medziaga skaidoma

dalimis, pozymiais, elementais.

¢ Individualyji mokymo metoda, kai mokomas vienas asmuo.

 Savarankisko darbo metoda, kai nepriklausomai atliekamas darbas

Mokymo naudojantis vaizdo medziaga privalumai ir trithumai:

¢ Informaciniy technologijy pamokose video mokymo biidu mokytojas pa-
teikia informacija (demonstruoja naudodamas projektoriy) mokiniams
vieng kartg. Privalumai: lavina mokiniy atmintj. Galima problema: mokiniai
uzmirsta, kg rodé¢ ir klysta arba klausinéja mokytoja, kita mokinj.

¢ Informaciniy technologijy pamokose parengta video medziagg mokiniai zitiri

individualiai, savo tempu, gali sustabdyti ir pakartoti neaiskig vieta. Privalu-
mai: savarankiskas mokinio mokymasis. Galima problema: gabesni greiciau
atlieka uzduotj, reikia turéti jiems paruosto i§ anksto papildomo darbo.

Ziniy tikrinimas. Ziniy tikrinimas I'T pamokose vyksta: praktinés veiklos (suzi-
noma, kaip mokinys moka dirbti kompiuteriu, kaip jis sprendzia uzduotj ir atlicka
Jja), bei teoriniy ziniy jsisavinimas (be teoriniy pagrindy mokinys tik kartoja maty-
tus veiksmus, nesuprasdamas, kaip ir kodél jie veikia).
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Testas. Ziniy patikrinimas vyksta dazniausiai testo pagalba (pvz. internetiniai
kryziazodziai, interaktyvis ir paprasti testai). Mokiniai teigiamai vertina ziniy ti-
krinimg kompiuteriu, nes jy nuomone tai daroma objektyviau. Testy parengimas
gali uzimti labai daug laiko, taciau yra programos, kurios palengvina §j darba (pvz.
Adobe Flash, HotPotatoes, Moodle ir kitos).

Ypatingai noréciau isskirti Moodle sistemoje parengiamus testus, kurie leidzia:

* Nustatyti testo sprendimo laika.

* Nustatyti atskiro mokinio tapatybe (registracija).

* Nustatyti bandymy kiekj, ir pakartotino testo sprendimo vertinima (mazinant jj).

* Nustatyti mokiniui galimybe testus atlikti tik pamokoje (nurodant IP adresa).

* Yra galimybé mokiniui matyti arba nematyti spresto testo padarytas klaidas.

* Yra galimybe keisti testy ir jy atsakymy pateikimo tvarka.

* Moodle sistema priima testus parengtus su HotPotatoes programa.

Su Moodle programa galima parengti tinkamus testus konkursams, bei egza-
minuoti mokinius.

Testai parengti JavaScript programine kalba gali btiti naudojami tik mokiniy
savarankiSkam pasitikrinimui, nes narSykléje paspaudus F12 (IE narSyklé) galima
matyti testo atsakymus (jei mokinys supranta HTML ir programavimo kalba).

Praktinis darbas. Pats svarbiausias I'T mokymo tikslas — iSmokyti dirbti kom-
piuteriu. Todél pamokai rengiu variantinj praktinj darba, kad mokiniai kiekvienas
asmeniskai jdéty pastangy ji atlikti.

Kuo skiriasi nuotolinis mokymas nuo internetinio mokymo?

Pagrindinis skirtumas — pamokoje gyvai dalyvauja mokytojas, kuris visuomet
mokiniui patars ir padés, greitai reaguos j mokinio daroma pazanga ar kilusias
problemas.

Internetinis mokymas padeda mokytojui pamokos metu, nes:

» Jis gali daugiau skirti démesio individualiam darbui su mokiniu (gabiy
mokiniy ugdymas ruosiantis konkursui, olimpiadai).

» Jis labiau gali padéti specialiy poreikiy mokiniams.

* Mokytojas stebédamas mokiniy ziniy jsisavinimo lygj bei uzduociy spren-
dimo greit, turi galimybe koreguoti uzduotis.

 Laiku pastebi neklauzadas.

* Mokytojas gali operatyviau (i§)spresti programinés ar techninés irangos
sutrikimus.

Mokymo medziagos pateikimo tinkle ar internete privalumai ir tritkumai.

* Tinkle pateikta mokymo medziaga matoma tik tuo metu kai tinklas dirba,
praktiskai tik pamokos metu. Tinkle galima panaudoti testus parengtus ir
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su C++, Delphi ir kitomis programavimo kalbomis, tadiau jy lietuvisky
raidziy rodymas labai priklauso nuo kompiuterio konfigtiracijos. Internetui
nedirbant pamokos medZziaga puikiai tiks pateikti ir vietiniam jstaigos tinkle.

* Internete parengta mokymo medziaga matoma bet kuriuo paros metu i§ bet
kurios pasaulio vietos. Internete testai parengti HTML programavimo kalba,
todél sunkumy dél lietuvisko Srifto praktiskai néra.

ISvados

* IT mokymui labai tinka rengti pamokas internete, nes mokiniai gali atlikti
uzduotis ir pamokos metu, ir namuose.

* Mokytojui atsiranda daugiau laiko IT pamokoje skirti individualiam mokiniy
lavinimui.

* Mokiniy tévams yra patogu matyti savo vaiko daroma pazanga.

* Mokyklos vadovybé zino apie mokytojo teikiamas mokymo paslaugas ir jy
kokybe.

Summary

Purpose of the report is to discuss the online learning opportunities for information
technology classes. The students, their parents and the school administration like this train-
ing method as e—lessons have lots of videos, syllabus, examination tests the knowledge and
practical options for each student.

It is very suitable to prepare lessons online for IT training. The students can perform the
tasks in the classroom as well as at home at any time of the day and any day of the week.
The teacher is able to devote more time to each student during the lesson. The parents of
the students can follow their children’ progress easily. This method of teaching is supported
by global IT trends that are increasingly opening the door to the Internet for consumers (e-
school, e-Blogger, Google, Facebook, reference books, dictionaries, software, tablet com-
puters, mobile phones).
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2012-2013 mokslo mety informaciniy technologijy valstybinis brandos egza-
mino (IT VBE) rezultatai nustebino nemaza dalj Svietimo specialisty bei $vietimo
valdininky. Nacionalinio egzaminy centro (NEC) duomenimis' i§ 2328 kandidaty
egzaming islaiké 1919, t. y. net 17,57 proc. Sio egzamino neislaiké. Tad kokios
galimos tokiy rezultaty priezastys, ka ne taip informaciniy technologijy mokytojai
daré, kad jy déstomo dalyko abiturientai egzaminy sesijoje iSsiverzé i ,,lyderius“?

NEC skelbiamoje 2013 mety VBE sesijos rezultaty apzvalgoje® akcentuojami
keli dalykai:

* egzamino uzduotys pirma karta buvo vykdomos elektroninéje egzamino

uzduoties atlikimo sistemoje

* kad egzamino uzduotis buvo jveikiama, rodo nemazas 100 baly surinkusiy

mokiniy skaicius: auksc¢iausius jvertinimus gavo 2,41 proc. visy §j egzaming
laikiusiy kandidaty

* beveik trecdalio egzamino neislaikiusiy kandidaty pirmojo mokslo mety

pusmecio IT dalyko jvertinimai buvo nuo 3 iki 6, o 100 baly jvertinimus
gavusiy kandidaty — 9 arba 10.

* pagal atnaujintg IT brandos egzamino programg egzamino i$laikymo riba,

lyginant su ankstesniais metais, padidinta nuo 12 iki 20 proc. uZduoties tasky.

Mes, savo ruoztu, atlikome nedidele IT mokytojy, kuriy mokiniai laikeé IT
VBE, apklausa. Noréjosi suzinoti paprasta dalyka — kokia jtakg IT brandos egza-
mino rezultatui gal¢jo turéti pasirinktinis modulis. Juk ne paslaptis, kad egzaming
laiké nemaza dalis mokiniy, kurie nesimoké net 50 proc. j egzaming jtraukty
dalyky. NEC apzvalgose bei NEC direktorés vieSuose pasisakymuose apie IT eg-

' Skelbiami paskutiniai 2013 mety pagrindinés sesijos valstybiniy brandos egzaminy rezultatai. —
,NEC naujienos®, 2013-07-10.

2 2013 mety valstybiniy brandos egzaminy sesijos rezultatai. — ,,NEC naujienos®, 2013-07-18.
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zamino rezultatus neteko girdéti, kad biity uzsimenama, jog dalis mokiniy laiko
egzaming dalyko, kurio nesimoké.

Apklausoje dalyvavo 227 mokytojai, moke Siy mety dvyliktokus. Jie moké
1397 laikiusius IT egzaming abiturientus, t.y. apie 60 proc. Tad galima sakyti, kad
imtis yra pakankamai reprezentatyvi, nes i§ viso Lietuvoje 2012-2013 mokslo
metais buvo 1022 IT mokytojai' (i§ jy nemaza dalis dirba progimnazijose bei pa-
grindinése mokyklose, tad nemoko abiturienty).

Pirmasis klausimas — daugiau savikontrolés. Kiek mokiniy i§ viso i§laiké IT
VBE? Kaip matyti 1 pav. — apklausoje dalyvavusiy mokytojy pateikta informacija
apie jy mokinius 4 proc. skiriasi nuo oficialiosios NEC statistikos. Tad galima sa-
kyti, kad $i apklausa rodys Siek tiek pagrazintus rezultatus. IS kitos pusés — tai dar
labiau sustiprins kai kurias i$vadas.

Ypa¢ jdomus IT VBE egzamino Laikiusieji IT egzaming
rezultaty palyginimas, jei zilreési-
me tik j mokinius, kurie IT mokesi
A lygiu — vieni i§ jy buvo pasirinke
programavimg (sudarantj 50 proc. IT

VBE uzduoties), kiti — kitus modulius = Z;;qu‘fo
(taigi nejtrauktus j IT VBE ir is tikry- S
jy laiké egzaming tik i§ 50 proc. da- iglaike

lyko, kurio mokési). 2-ame ir 3-ame
pav. pateiktose diagramose matyti, 1 pav. Apklausoje dalyvavusiy mokytojy
kad i§ nesimokiusiyjy programavimo pateikta informacija apie jy mokiniy IT VBE
tik 1,13 proc. blogiau islaiké egzami- rezultatus

ng. Tiesa, §i iSvada nieko nesako apie
mokinio gauta pazymj — ja konstatuo-
jamas tik faktas, kad mokinys jveiké
minimalig ribg — islaiké egzaming.
Juk savaime suprantama, kad jei mo-
kési A lygiu ir nesimoké programa-
vimo, idealiu atveju tegaléjo surinkti
50 proc. egzamino tasky...

Egzamino iSlaikymas (A lygis su
programavimu)

M Neislaiké
egzamino
N Sékmingai islaike

Net 15,07 proc. mokiniy, kurie
tik B lygiu mokesi IT VBE, rinkosi 2. pav. Mokiniy, kurie buvo pasirinke
laikyti él egzaminq (4 pav.). Juos ga- programavimo modulj, rezultatai
lima pavadinti ,,laimés ieSkotojais™...

! Svietimas 2012. Education. — Lietuvos statistikos departamentas, 2013.
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Labai litidni jy rezultatai... IT VBE jie rinkosi i$ nevilties — juk kazkokius bent du
egzaminus reikia laikyti, jei nori gauti brandos atestata... Kitaip negalima pavadin-

Egzamino islaikymas (A lygis be
programavimo)

M Neidlaiké egzamino

N Sékmingai islaike

3 pav. Mokiniy, kurie nesimoké
programavimo (bet mokési A lygiu),
rezultatai

Laikiusiyjy IT egzaming mokymosi
lygis

15.07%

N A lygis

B lygis (arba IT
nesimoke 11-12 kl.)

4 pav. IT mokymosi lygis mokiniu,
pasirinkusiy laikyti IT VBE

Egzamino islaikymas (B lygis)

M Neislaiké egzamino

K Sékmingai islaike

5 pav. IT VBE rezultatai mokiniu, kurie IT
mokési B lygiu

ti atvejo, kai mokinys IT mokosi B
lygiu ir tuo paciu renkasi laikyti Sio
dalyko egzaming. Net 33,33 proc.
$iy mokiniy nejveiké net minimumo
(4 pav.), t. y. neislaiké egzamino. Sie
skaiciai laikytini ir viena i§ priezas-
¢iy, kodél IT VBE rezultatai tokie
prasti.

Kita svarbi iSvada, darytina i$
Siy rezultaty — tai ir mokiniy, ir da-
lies kity dalyky mokytojy, ir mo-
kykly administracijos darbuotojy,
ir Svietimo politiky, ir net didelés
dalies visuomengs atsainus poziliris
1 informatikg ir informacines tech-
nologijas. Dazniausia informatika ir
informacinés technologijos supranta-
mos tik ,,moku kompiuterj jsijungti®,
»sukrapstau Siokj tokj dokumentélj
Wordu ar Exceliu®, vargais negalais
perskaitau el. pastu gautus laiskus
bei parasau atsakyma — tai IT a$ pui-
kiai iSmanau. O jei dar ir kokiuose
nors socialiniuose tinkluose kazka
parasinéju ar sugebu programa Sky-
pe pasiskambinti, tai jau apskritai
esu IT profesionalas ir man lygiy
néra! IT VBE rezultatai visai ka kita
parodé... Biitina keisti visuomenés
pozitrj i IT bei IT specialistus. Mini-
maliis naudojimosi IT jgiidziai labai
mazai kg bendro teturi su profesiona-
lumu IT srityje.

Kitas galimas prasty IT VBE
egzamino rezultaty priezastis labai
aiskiai jvardijo Lietuvos informati-
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kos mokytojy asociacija (LInMA), atsakydama j Svietimo ir mokslo ministerijos
Ugdymo plétotés centro uzklausg dél egzamino rezultaty. Drisiu pacituoti visas
LInMA i8vadas, nes jos puikiai apibiidina situacija:

1. Egzamino uzduoties 50% sudaro bendrojo kurso (informaciniy technologi-
ju) medziaga, o kita 50% dalj — iSpléstinio kurso modulio ,,Programavimas*
medziaga. Kity dviejy iSpléstinio kurso moduliy, kuriuos mokiniai turi teis¢
pasirinkti ir pasirenka, medziaga j egzaming nejtraukiama, todél net ir tiems
mokiniams, kurie mokeési iSpléstiniu kursu, bet ne programavimo, néra ga-
limybés §j egzaming gerai islaikyti.

2. Egzaminui skirto laiko nepakako duotoms uzduotims atlikti. Taip pat mo-
kytojai pastebéjo, jog buvo per ilgos programavimo dalies uzduociy formu-
luotes, todel mokiniai sugaiSo daug laiko Sioms uzduotims perskaityti ir
suvokti. Mokiniy darbus verting mokytojai (LInMA nariai) taip pat pritaré
Siai nuomonei. Be to, egzamino uzduotyje buvo nekorektisky ir nelogisky
salygu, kurios klaidino mokinius. Mokytojy nuomone, reikia tobulinti eg-
zamino struktiira.

3. Informaciniy technologijy viduriniame ugdyme bendrosios programos turi-
niui jgyvendinti yra skiriamos tik 69 valandos (t. y. 1 savaitiné valanda), o
to nepakanka jgyti tinkamus praktinius darbo su kompiuterinémis progra-
momis jgiidzius. Tai pasakytina ir apie modulj ,,Programavimas®

Taigi, matome, kad tai, apie kg LInMA atstovai nuolat ras¢ Ugdymo pléto-

tés centrui, Svietimo ir mokslo ministerijai, pasitvirtino su kaupu. Visgi biitina
Svietimo ir mokslo ministerijai bei jai pavaldZioms institucijoms idgirsti mokytojy
balsa. Jie tikrai puikiai jaucia savo dalyko pulsa.
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MOKSLO IR STUDIJU INSTITUCIJU
KOMPIUTERIU TINKLAS
WWW.LITNET.LT

Aurelija Gefeniené
LITNET eksperté, VU ITTC Kompiuteriy tinkly grupés vadove

Marijus Jurgutis

LITNET tarybos pirmininkas, VU ITTC direktorius
http://www.ittc.vu.lt, http://www.tinklas.vu.lt

LITNET - tai Lietuvos mokslo ir studijy institucijy kompiuteriy tinklas, jkurtas
1992 m. Lietuvos universitety ir mokslo instituty iniciatyva. LITNET jungia
mokslo, studijy ir §vietimo institucijy kompiuteriy tinklus

LITNET — Europos akademiniy tinkly asociacijos TERENA narys [www.terena.org]

LITNET veikla remia Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministerija
(SMM), Europos Sajungos Komisija bei kitos organizacijos.

LITNET taryba — sprendzia LITNET valdymo klausimus [http://www.litnet.It,
TARYBA]

LITNET ekspertai — nagrin¢ja LITNET eksploatacijos ir plétros klausimus
[http://www.litnet.lt, EKSPERTAI]

LITNET techniniai centrai (TC) — valdo LITNET infrastruktiira: vykdo jungimo
mazgy ir rysio linijy priezitirg bei plétra, prijungia naujas institucijas, akade-
minéms institucijoms teikia duomeny perdavimo ir kitas sutartines paslaugas
[http://www.litnet.It, TECHNINIAI CENTRAI]

LITNET TC:
» Kauno technologijos universitetas [www.ktu.It]
 Klaipédos universitetas [www.ku.lt]
. Siauliu universitetas [www.su.lt]
* Vilniaus Gedimino technikos universitetas [www.vgtu.lt]
* Vilniaus universitetas [www.vu.lt]
* Vytauto Didziojo universitetas [www.vdu.lt]
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LITNET CERT - tinklo incidenty tyrimo tarnyba, tirianti ir sprendzianti kompiu-
teriy tinkly incidentus, nagrinéjanti kitus su kompiuteriy saugumu susijusius
klausimus [http://www.litnet.It, CERT]

LITNET vizija

Teikti mokslo ir studijy institucijoms paslaugas, reikalingas dalyvaujant ben-
droje Europos tyrimy erdvéje, plétojant e. moksla, e. studijas ir kitas ziniy vi-
suomenés veiklas, kurioms reikalingos naujausios informacinés technologijos.
LITNET - tai saugi komunikavimo erdvé mokslinei ir dalykinei veiklai bei tarpu-
savio bendravimui.

LITNET tikslai

* Plétoti tinklo infrastruktiirg ir paslaugas

» Uztikrinti akademinei bendruomenei salygas kokybiskai veiklai elektroninéje
erdveje

» Uztikrinti tinklo, paslaugy ir naudotojy sauga, tobulinti saugos priemones

LITNET uzdaviniai

* Harmonizuoti kompiuteriy tinklo pajégumus su naudotojy poreikiais bei ES
mokslo ir studijy kompiuteriy tinklo galimybémis:
 bandyti ir diegti naujas technologijas, aktyviai dalyvauti Lietuvos ir
tarptautinése naujy kompiuteriy tinkly technologijy iniciatyvose
* plétoti teikiamas paslaugas atsizvelgiant | nuolat didéjantj LITNET
paslaugy naudotojy mobiluma
* pritaikyti kompiuteriy tinklo infrastruktiira prie besikei¢ianciy institu-
cijy poreikiy
* Plétoti duomeny perdavimo galimybes:
* plétoti tarptautinius LITNET rySius
* plétoti tiesioginio sujungimo perdavimo paslaugas per LITNET ir GE-
ANT tinklus
* plétoti IPv6 diegima ir naudojima
 Uztikrinti duomeny perdavimo sparta, kokybeg ir patikimuma:
* uztikrinti duomeny perdavimo sistemos apréptj, spartas ir patikimuma
« valdyti tinklo veikima, tobulinti valdymo jranga bei procediiras
» Uztikrinti LITNET tinklo atsparuma kibernetinéms atakoms ir trikdziams:
* apsaugoti tinklo infrastruktiirg nuo jsilauzimy ir ataky, diegti aktualias
saugos priemones
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 vykdyti tinklo ir paslaugy atsparumo kibernetinéms grésméms kontrole
ir testavimus
* Vykdyti ir nuolat tobulinti tinklo incidenty prevencijg ir reagavimo j inciden-
tus procediiras:
* uztikrinti operatyvy reagavima j kibernetines atakas ir tinklo incidentus
* rengti saugumo mokymus ir dokumentacija LITNET naudotojams
* kelti CERT nariy kvalifikacija, aktyviai dalyvauti Lietuvos ir tarptauti-
niy saugos organizacijy veiklose bei informacijos saugos iniciatyvose
* Teikti paslaugas akademinéms institucijoms, gerinti teikiamy paslaugy kokybe:
* prijungtoms institucijoms teikti duomeny perdavimo paslaugas
* diegti duomeny saugojimo paslaugas
« teikti tarnybiniy stoCiy sertifikaty iSdavimo paslaugas
« teikti vardiniy sertifikaty iSdavimo paslaugas
« teikti institucinio elektroninio pasto paslaugas
« teikti tinklalapiy ir tinklaras¢iy priegloba
« teikti federacinés autentifikavimo sistemos paslaugas
e LITNET paslaugy naudotojams organizuoti seminarus, mokymus, ap-
klausas

LITNET paslaugos mokslo institucijoms ir tyréjams:

* institucijos prijungimas prie LITNET techninio centro jungimo mazgo,
duomeny perdavimo paslaugos teikimas

* internetiniy adresy administravimas techniniy centry DNS sistemose

* dedikuoto duomeny perdavimo kanalo, skirto vykdomam moksliniam ty-
rimui, jrengimas

* institucinio elektroninio pasto paslaugos teikimas

« tinklalapiy ir tinklara$¢iy priegloba

* fiziniy ir virtualiy serveriy priegloba

* mokymai ir konsultacijos

LITNET paslaugos $vietimo jstaigoms:

e prijungimas prie LITNET techninio centro jungimo mazgo

e internetiniy adresy Im./t zonoje registracija

* Svietimo jstaigos tarnybinio elektroninio pasto paslaugos teikimas

e tinklalapiy ir tinklarasciy priegloba

e mokymai ir konsultacijos internetiniy paslaugy naudojimo klausimais

Jei turite klausimy ar pasiilymy, prasytume juos pateikti adresu info@litnet.lt
arba perduoti per artimiausig LITNET techninj centrg.
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